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Bauanleitungen Computer-Heft Bauanleitungen Amateurfunk

b
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Aus dem Inhalt: Aus dem Inhalt: Aus dem Inhalt: Aus dem Inhalt:
Musik-Synthesiser, Graphic- Grundlagen: Der Mikropro- 2x200W PA, Universal-Z&h- SSB-Transceiver, Preselek-
Equaliser, Digital-Thermo- zessor—nahegebracht, Spei- ler, Stereo Verstarker2x60W, tor, VFO, Sprachkom-
meter, Frequenz-Shifter, chersysteme flr Mikrocom- Elektronisches Hygrometer, pressor, 2mPA, Morse-Piep-
CCD-Phaser, IC-Test- und puter, Adressierungsarten Professionelle  Lichtorgel, matz, 2m/10m Transverter,
Experimentiergerst, Audio- bei Mikroprozessoren, Héhe- Transmission-Line-Lautspre- Quarz-Thermostat, Kurz-
Spektrum-Analysator, Mor- re Programmiersprachen. cher, Drehzahlmesser fir wellen-Audion, Quarz-AFSK.
se-Tutor, Rauscht |hr Recor- Selbstbau-Systeme und Modellflugzeuge, Folge- 120 S.

der?, Inhalt eines PROMs, Komponenteyn: Mikrocom- Blitz, DC-DC Power-Wandler,

Transistor- und Dioden- puter-System Delphin EHC Mini-Phaser, NF-Mischpult- DM 14 80*)

Tester, Audio-Ostzillator, 80, Eirad-Triton-Computer, system. ?
runktiogs_ggneratt\)/r, Dlgllta[;' Cuts  Cassetten-Interface, 144 S,

rainer Ligimax, verschiub- Inhait eines PROMs.

zeit-Timer, Digitaler Dreh- p : . Einfoh DM 12 80*)

zahimesser, Aquarium-Ther- rogrammnisning: inin- 2

mostat, Morse-Piepmatz. rung in die BASIC-Program-
' mierung.

1P, Testberichte: Mikropro-
DM 9 80*) zessor-Trainer und Lehrkurs,
4 Der Pet, Heathkit Mikrocom-

puter-System H8, Der TRS-80 *) Lieferung erfolgt per

auf dem Prifstand. Nachnahme (+ DM 4,—

144 S, Versandkosten) oder gegen
* Verrechnungsscheck

DM 16,80 ) (+ DM 1,50 Versandkosten)

Digitaltechnik

) In diesem Sammelband wird Der Inhalt beschrankt sich
der Leser von Grund auf jedoch nicht auf die reine
ﬁ die Methoden der Digital- Rechentechnik; viele prak-
l Technik kennenlernen. Zu- tische Anwendungen der
nachst werden einfache Digitaltechnik, wie z. B.
Digitoi- ’ ‘ Techniken besprochen; auf- Zahlschaltungen, Zeitmesser
m bauend auf den logischen oder die Steuerung einer
Experiment es Verknilipfungen werden di- Ampelanlage, werden be-
o e . gitale Schaltungen, Register sprochen.
ey und Rechenwerke erklart,
und am Ende des Heftes DM 7,80*)
" weill der Leser, wie ein
e d] || Mikroprozessor funktioniert.




elrad-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung eines
Abonnements innerhalb einer Wo-
che nach Abschluf} schriftlich wider-
rufen zu konnen.

Nachbestellung

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieBlich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50. Ab Heft 7/1980 DM 4,—
zuziigl. Versandspesen.

Zur Bestellung konnen Sie die Elrad-
Kontaktkarte verwenden.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie
bestellen:

® Produkte oder Informationen
von Firmen, deren Anschriften in
elrad stehen.

@ Platinen, Biicher, elrad-Specials,
elrad-Software, bereits erschiene-
ne elrad-Hefte, bei:

Verlag Heinz Heise GmbH
Abteilung elrad-Versand
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie
bestellen:

@® Produkte oder Informationen
von Firmen, deren Anschriften in
elrad stehen.

@ Platinen, Biicher, elrad-Specials,
elrad-Software, bereits erschiene-
ne elrad-Hefte, bei:

Verlag Heinz Heise GmbH
Abteilung elrad-Versand
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Ausgaben der Elrad ab Monat

(Kiindigung 8 Wochen zum Jahresende moglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 40,— inkl. Versandkosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, U = ue)

1
Vorname/Zuname
T A A
Strafle/Nr.

N 1 A
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb einer Woche nach
AbschluB beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1 Kenntnis genom-

men zu haben.
Unterschrift

Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

Kontaktkarte

Datum

elrad - Magazin fiir Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad /82, Seite
(0] Anzeige

[0 redaktionelle Besprechung

[ und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber Ihr Produkt
O

erschienene

Typ zuzusenden.
und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Lieferungs- und Zahlungsbe-
dingungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer a DM | gesamt DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahre der Erziehungsberechtigte)

elrad - Magazin fiir Elektronik Kontaktkarte

Datum

erschienene

Ich beziehe mich auf die in elrad ____ /82, Seite
[J Anzeige

[J redaktionelle Besprechung

(] und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber Thr Produkt
O

Typ zuzusenden.
und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Lieferungs- und Zahlungsbe-
dingungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer a DM | gesamt DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahre der Erzichungsberechtigte)
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elrad-Kontaktkarte
Anschrift der Firma, bei »
der Sie bestellen bzw. von der

Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Antwort

Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebtihr
freimachen

elrad

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebiihr

Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
Jjeweils gilltigen
Postkartengebithr
Postkarte freimachen
Firma

StraBe/Postfach

PLZ Ort

elrad-Abonnement
Abrufkarte
Abgesandt am

1982
zur Lieferung ab
Heft 1982

Jahresbezug DM 40,—
inkl., Versandkosten und MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1982

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1982

an Firma

Bestellt/angefordert
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TITELGESCHICHTE
Es muf} nicht immer Silizium sein

The Rocker — 140 Watt
aus Rohren

Seit einiger Zeit hdufen sich in der Redak-
tion die Nachfragen von Musikern und PA-
Spezialisten, die sich fiir einen Réhrenver-
starker interessieren. Von Musikern horten
wir, dafl der legendire Vox AC30 inzwi-
schen gebraucht mehr als vor 15 Jahren ein
neues Gerét kostet.

Die Bauanleitung ‘The Rocker’ erfiillt den
immer wieder von unseren besonders an
HiFi-, Biithnen- und Studiotechnik interes-
sierten Lesern nach einem leistungsstarken
Rohrenverstiarker.  Auf den speziellen
‘Rohrensound” und den weichen Ubergang
in die Begrenzung kommt es den Fans dabei

o Seite 16

. "___,«“

Bauanleitung

Zweistrahlvorsatz
fur das Oszilloskop

Ein Strahl — zwei Kanile: Der Zweistrahl-
vorsatz gestattet die gleichzeitige Beobach-
tung von zwei Signalen auf dem Schirm ei-
nes einstrahligen Oszilloskops.

Dieser im Aufbau einfache Strahlschalter
kann mit jedem Oszilloskop verwendet

s Seite 25

Bauanleitung zum Energiesparen

Fernthermostat fiir die
Ol- und Gasheizung (Teil 2)

Die bei weitem iiberwiegende Zahl von zen-
tralgeheizten Wohnungen ist so installiert,
daB} ein einziger Thermostat in der ‘guten
Stube’ die Umwilzpumpe steuert und da-
mit die Temperatur in diesem einen Zim-
mer regelt. Die iibrigen Rdume héngen nur
‘mit dran’. Einen anderen Raum geregelt
heizen und den Raum, in dem der Thermo-
stat installiert ist, vollig ungeheizt lassen, ist
mit dieser Installation nicht méglich.

Hier hilft der ‘Fernthermostat’. Man steckt
ihn in eine geeignete Steckdose in dem
Raum, der geheizt werden soll, und stellt an
ihm die gewiinschte Temperatur ein. Das
zugehorige Heizkorperventil wird voll ge-
offnet, alle anderen ganz — oder teilweise,
wenn ein wenig ‘mitgeheizt’ werden soll —
geschlossen. Der Fernthermostat gibt seine
Steuerbefehle als HF-Impulse iiber die
Netzleitungen an einen Empfinger.

Seite 54

Grundlagen

Englisch fiir Elektroniker

mit Ubersetzungen und Aussprache
in Lautschrift

In dieser seit langem sehr beliebten Rubrik
bringen wir diesmal

Introduction to transistors

eine leichtverstindliche Einfiithrung in die
Technologie des Transistors.

Seite 64
_
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Han-Neuhelten i *“‘;“. Selte 56
Buhne/Studm“ - Sélte 58
Bauanleztung Lautsrrecherbaxﬁ-n; -

e

Comer Sgpeakerm' e

s EEAE

Von Spezxaltypeﬁ wie dem Comer Speaker
einmal abgesehcﬁ,ﬂslﬁd Lautspnecher in der
Regel so konzipiert, daB sie in einem be-
stimmten Abstand von der Wand und kei-
nesfalls in den Zimmerecken aufgestellt
;werd“enﬂcgurfcﬁ Der Grund hégt darin, da
bei einer Posmomerung dicht an der Wand
die Schallwand sozusagen vergroBert wird
und dadurch zwar ein lauterer, unter Um-
stﬁnden aber "apch unsauberer"BaB erzeugt
vmd i e

Be1 der Entwlcklung des Comer Speakers‘
\wurdgn die reflektierten Schallanteile der
beiden Winde bewuBt mit einbezogen. Der
Corner Speaker ist dafiir entwickelt wor-
den, in Zimmerecken aufgestellt zu werden.
Dies hat den Vorteil, daB mit einem relativ
kleinen Gehéuse ein ‘BaB erzeugt wird, wie
es sonst nur mn groﬁen ‘Kas;en mﬁghch
ist. » v

m

. - Seite 60

Computmg Today

RPNL
Eine Sprache und ihr Compiler
3. Teil. Anwendungen

Die 3. und letzte Folge der Serie zeigt, wie
Programme in RPNL entwickelt und auf
dem Compiler implementiert werden. Als
Bexsplel dienen 2 Programme. Im Gegen-
satz zu den Programmen aus dem 2. Teil
werden hier auch Programme vom Typ 2
entwickelt (fﬁr den Prozessortyp Z-80).

I Seite 37
Computer News Seite 40
CP/M: Was ist das eigenﬁic-h ?  Seitedl
PET-Bit # 17: :
Meniiplanung mit Floppy-Disk Seite 43

ZX 80/81-Bit # 4
Der ZX 80/81 als Kiichencomputer Seite 43

o

Buchbesprechung i - Seite 44

-
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Bauanleitung
Vorverstirker fiir MOSFET-PA:

Die MC/MM-
Eingangsstufen

Nachdem in der letzten Ausgabe ausfiihr-
lich das umfangreiche Blockschaltbild des
gesamten Vorverstdrkers besprochen wur-
de, kommt jetzt wieder der praktische Teil.

Ein NF-Vorverstirker der Spitzenklasse
enthilt auBer dem MM-Entzerrer auch ei-
nen speziellen MC-Vorverstarker, denn die

altbekannten Abtaster mit beweglicher
Spule (Moving Coil) setzen sich in den letz-
ten Jahren immer mehr durch. Die beiden
beschriebenen  Eingangsverstarker —sind
zwar speziell fiir den Vorverstarker der
MOSFET-PA entwickelt worden, kénnen
aber auch als eigenstdndige Baugruppen in
‘fremden’ Anlagen verwendet werden.

Praxis-Grundlagen Z"%
. - e
Die elrad-Laborblitter—"

Auf diesen Seiten findet der Elektronik-

Fan alles das, was er fiir sein Hobby immer

wieder braucht:

@ Schaltungen, Schaltungsrezepte

® Ubersichten gingiger Bauelemente und
Produktgruppen

® Daten, Anschluflbelegungen usw. von
Bauelementen

In diesem Heft geht es um Grundlagenwis-

sen iiber zwei elektromechanische Bauele-

mente, die immer wieder benotigt werden:

Schalter und Taster.

Als Beispiele dienen gingige Ausfithrun-
gen. Unser Bild zeigt moderne DIP-Schal-
ter (Foto: AB Elektronik).

Hinweis: Aus technischen Griinden mufite
der Beitrag geteilt werden. Das néchste
Heft hat deshalb 6 Seiten Laborblétter.

Seite 28 Seite 51
Krieg der Systeme:
Die Bildplatte — schon in den Startlochern

Diesmal wird der Start gelingen. Rund 10
Jahre nach dem miBgliickten Anlauf der
TED-Bildplatte von Telefunken/Decca
tobt in den USA der Krieg der Systeme. Je-
der gegen jeden: RCA, Philips, JVC.

RCA bietet viel Programm — sechs golde-
ne Videoplatten fiir ebensoviele SelectaVi-
sion-Titel, die bereits in Millionenauflage
verkauft wurden. JVC pokert mit Kompa-
tibilitat: AHD-Digitalschallplatten laufen
auch auf dem VHD-Bildplattenspieler. Der
Philips-Trumpf steckt in der zukunftwei-
senden Technik mit dem Systemnamen
LaserVision.

Denken Sie schon an die Anschaffung eines
Systems? Sie sollten im Sommer Urlaub
machen. Damit Sie fit sind, wenn bei uns
der Rummel beginnt.

Uber die Technik und alles, was man iiber
die Systeme wissen muB, sind Sie durch die-

sen Beitrag informiert. .
Seite 21

elrad 1982, Heft 3
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+ + + elrad-service

+ + + aussteller-verzeichnis

+ + + letzte information zur ‘hobby-tro

nic ’82° + + +

11. bis 14. Miirz 1982 + + +

Stand- Aussteller

Ausstellerverzeichnis hobby-tronic ’82

Stand- Aussteller
Nr.

Stand- Aussteller

Stand- Aussteller
Nr.

Stand- Aussteller

Nr. Nr. Nr.
5013 Aktronic 4025 Dragon GmbH 5017  Gunnar Holm Petersen 5047  P. Michels 5072 Bunhard Schmidt
Kal{P + Linnemann Verkaufsgesellschaft 5004 Hopf Elektronik KG 4017 Mivoc 5028 Ing. O. Schulz GmbH
5027 Alpina Funk 4025 Dragon GFQN 5075 Hiibner Elektronik 4020 MK-Systemtechnik 5074 Epson Shinshu Seiki
5052 AP Produkcts GmbH 5010 Dynatrade Steinel Generalvertr, 4024 Miinzenloher GmbH 5023 Dr. R. Seitner
4029 gml;euse‘rl Group . ;n;pgt lExport Han;iel 4023  Imex GmbH 5006 Nadler Electronic 5055  Sharp Electronics
pecy, CA Infernational 5050  Inter-Mercador GmbH 5006 Nadler Electronic 5054  Sikra Sport GmbH
5053  Atari Elektronik 5076 Eldimex HG 5074 C. Itoh 5051 Neckar Verlag 5011 SLV
5043  Atec Electronic GmbH 5038 Elector Verlag GmbH 4001 Horst Jahnke 505() Oberpostdirektion
5030 Auto Radio Sound 5011 Elgene Prodution 5047 Janich u. Klass Referat 50 5072 Sommerkamp
s S"“;H e B 5068 Fred Engel GmbH 5016 Jet Electronic 5041 Oppermann Electronic s "f':“’l"“
FaSl %f;;ge 5006 ERSA 4009  Jostykit Modul 5029 Philips GmbH Sybex l:“"'
au Ernst Sachs GmbH Elektronik A/S : 5066 Sybex Verlag GmbH
5017  Behrendt Minicraft 5051  Richard Pflaum
GmbH 5057A Essich & Co. 5014 Karamanolis Verlag Verlag KG 5001  Syntax
4000] Theodar Biine GIbH Hotighn'AD S 5046 Dipl.-Phys. G. Karl 5049 Playtronic GmbH 4014 Tandy Corporation
5031 Dr. Rainer Bohm 5006 EVA Electronic GmbH 5058 Keithley Instruments 5070 Raffel & Co. 5061 Thomsen-Elektronik
Gn'le & Co KG 5007 Wolfram Feise 5069 Trio Kenwood Electronics 5033 Triumph Adle
~ ~ J T
5056 Biiro Studio Bolz 5062  Fohrmann Werkzeuge 5025 Koster Elektronik 5009 Reka GmbH + Co. KG S0 Trommeschliger
5070 Allen Bradley 4028 l(:;:!l]l‘r)n;x-}?ollenvenr. 4016 Kohl-Electronic 5002 Ke-‘;‘;gﬁgrg';z“ &0 Computer GmbH
5005 Karl Braun 5000 Franzis Verlag GmbH e S Eetiet 037 Richier &0 5060 Verlagsges. Schulferns.
ins El i 5026 Winfried Lange icaier ®do.
5011 Brins Electronic 5048 Frech Verla; : Schulfernsehen mbH
5073 BSV-Lot-Sho rech Verlag Technische Produkte 5044 M. Runte s012 Vi ‘
P 4015 W. Gottesmann Elektronic Res 12 isaton Lautsprecher
5015 Martha Langnas P. Schuk
5059 Commodore GmbH < s N . : - Schukat
5039 H-Electronic K. Kiefel 5045 Lindy Elektronik 5016  Sabtronics . >
4010 Conrad Electronic M EiRAD GmbH e 5032 Vogel-Verlag KG
. e aee S B T . Sénger
4008 Dahms Ele.k“"?"'k 5018 Heitkamper GmbH 5011 Diesse Di Magnani Zyliss Werkzeuge 5035 Wersi-Electronic
3036 Data Applications Elektronik 5008 Merkur Electronic 5063 Sanyo Video GmbH & Co. KG
5074 Kaga Denshi 5003 Ing. W. Hofacker 5071 Merten Electronic Vertrieb GmbH 5024 Helmut Wolki
4005 Dontenwill GmbH GmbH Vertriebs GmbH 5067 Scarabs Electronic 4711  llse Zimmer
+ + + elrad-service + + + aussteller-verzeichnis + + + letzte information zur ‘hobby-tronic '82’ + + + 11. bis 14. Miirz 1982 + + +

Das
fur alle

AUSSTELLUNGSGELANDE

Hobb
Hobby-ironic 82

11.-14.Ma

5. Ausstellung fiir Micro-Computer,
Funk- und Hobby-Elektronik
(Am 10. 3. nur fiir den Fachhandel)

Dortmund

rz1982

grofite Ereignis
-Elektroniker:

Dortmund prasentiert die gréBte Marktiibersicht fiir Hobby-
Elektroniker, far Micro- und Home-Computer-Interessenten,
CB- und Amateurfunker, DXer, Radio-, Tonband-, Video- und
TV-Amateure und Elektro-Akustik-Bastler.
Hobby-tronic '82 - so faszinierend, umfassend und vielseitig
wie die gesamte Hobby-Elektronik. Mit Labor-Versuchen,
Experimenten, Demonstrationen und vielen praktischen
Tips im Actions-Center.
Hobby-tronic '82 - der wichtigste Termin des Jahres
fur alle, die sich ernsthaft mit Elektronik als Freizeit-

SpaB beschéftigen.

WESTFALENHALLEN

PHILIPS-HOBBY-ELEKTRONIK

MeBgerite-System zum Selbstbau
mit Einschubgehdiuse im .Profi-Look"

Ein hochwertiges MeBgerite-Labor zu besitzen,
winscht sich gewiB jeder Hobby-Elektroniker.
Philips bietet jetzt ein Bausatzprogramm, mit
dem sich ein solches MeBgerite-Labor nach
Wunsch zusammenstellen und ohne Schwierig-
keiten selbst bauen kann. Genormte Front-
plattenmaBe und einheitliche Geritetiefe
erlauben es, die als Einschub konstruierten
Einheiten wahlweise in drei unterschiedliche
Gehduse einzusetzen. Die Befestigung der Front-
plattenteile - wie Schalter, Potentiometer,
Buchsen und Anzeigeeinheiten - erfolgt auf
einer Montageplatte, die Gber nur vier Zierkopf-
schrauben mit der Aluminium-Frontplatte

verbunden ist. Durch diese aufwendige
Losung wird ein professionelles Aussehen
des MeBgerate-Labors erreicht. Da alle
Geradte ein eigenes Netzteil haben, kann
der Hobby-Elektroniker die Aufbaufolge
selbst bestimmen.

Netzgerat 0,2 A EB 7701

Netzgerat 1 AEB 7702
Digital-MeBgerat EB 7703
Generator/Frequenzmesser EB 7704
Einschubgehduse, klein EB 7710
Einschubgehduse, mittel EB 7711
Einschubgehduse, groRB EB 7712

Den ausfihrlichen Katalog Uber das gesamte Philips
Bausatz- und Experimentiertechnik-Programm
erhalten Sie bei Ihrem Fachhéndler.

PHILIPS
Das groBe Bausatzprogramm

elrad 1982, Heft 3



Ganz schon jung aus Tradi-
tion. Fur alle die beruflich
oder in der Freizeit in der
Welt der Elektronik zuhause
sind.

Mit 1232 Seiten das . Stark-
ste" das es bisher gab.
Noch detaillierter, noch
genauer, noch informativer —
108 Seiten mehr. Mit zahlrei-
chen Abbildungen, Schalt-
planen, AnschluBbildern,
Tabellen, Skizzen.

Das anerkannte, unnachahm-

liche Elektronik-Informa-
tionswerk mit der Kompakt-
information fir unsere Zeit
ist Ubersichtshalber in

15 Bausatzkapitel (Buchteil)

ca. 47 mm dick
und ca. 1,7 kg schwer
Format 16,5 x 24 cm

und 46 Warengruppen (Kata-
logteil) aufgegliedert.

Vorkasse Inland:

Flir Packchenporto DM 2.30
Vorkasse Ausland:
Drucksachenporto DM 4,40
(Auslandsversand nur gegen
Vorauszahlung des Betrages
+ Portospesen)
Postscheckkonto Miinchen
Nr. 244822-802
Nachnahmegebuhr Inland
DM 3.80

Postfach 20 20 26
BayerstraBe 25 / am Hbf.
8000 Miinchen 2

Qualitits- e —
Lotgeraten vo -

Ausfiihrliche Informationen iiber das komplette Létkolbenprogramm direkt von ERSA D-6980 Wertheim

Wir stellen aus: Hannover, Halle 15 EG, Stand 317

Préizision im |
Medellbaw

Modelle, ob Schiff, Eisenbahn oder
Dampfmaschine, sind oft Wunderwerke der

Feinmechanik.

prazise Unimat 3.

die groBen.

e

Josef Pistel
baute das Supermodell
™ der Dampflokomotive 85007.

Name

Dazu gehéren technische Kenntnisse,
geschickte H&nde und die universelle,

Hobby-Mechaniker verlangen heute
universelle Werkzeugmaschinen, prazise wie |

Und aus groBen Maschinen ist die Unimat 3
entwickelt: GuBbett, Prismenfihrung, hohe
Genauigkeit, Fraskopf usw.

Universell - das heiBt: Nicht nur Dreh-
maschine, sondern auch kréftige Fras- und
Bohrmaschine durch die Vertikal-Einrichtung.
¢ |hr Fachhandler zeigt Ihnen die Unimat 3.

| Gutschei

Senden Sie mir kostenlos und unverbindlich ausfuhrliches
Informations-Material uber die Unimat 3

b

Ausschneiden und an Lux
schicken, Abt. UN 20

Emil Lux ‘

StraBe

industriesirafie 10

Ort

5632 Wermelskirchen 1

Telefon




Dies

Si-Technologie
hat Jubildum

25 Jahre
sauberes
L3 L ks

Silizium

Bereits in den 20er Jah-
ren wurden Halbleiter
aus Silizium als Detektor
verwendet, aber das war
nicht jenes Silizium, das
spéter die Welt verdnder-
te. Das Zeitalter der
Halbleiterelektronik be-
gann sogar zundchst mit
Germaniumdioden und
-transistoren. Erst nach-
dem das 1823 entdeckte
Element mit der Ord-
nungszahl 14 mittels
hochkomplizierter Ver-

fahren ausreichend rein
hergestellt werden konn-

te, setzte der Siegeszug
der modernen Elektro-
nik ein.

Dabei waren es ausge-
rechnet deutsche For-
scher (bei Siemens), die
wenige Jahre nach dem
Ende des 2. Weltkrieges
das Silizium-Wettrennen
fiir sich entschieden. Vor
25 Jahren begann dann
die weltumspannende Li-
zenzvergabe fiir das Her-
stellungsverfahren  des
reinen Siliziums.

Heute besticht die Silizi-
umtechnologie durch
hochkomplexe Schaltun-
gen — in der Gréfenord-
nung von 100000 Transi-
storen — die auf einer
Flache von wenigen mm?
integriert sind.

Siemens ist intensiv mit
der Weiterentwicklung
der Siliziumtechnologie

Das

&

beschiftigt. Unser Bild
zeigt einen Chip mit 4
mm Kantenlidnge, dessen
parallel geschaltete
MOSFETSs zusammen ei-
nen modernen SIPMOS-
Transistor fiir 3 kW
Schaltleistung ergeben.
Beim neuesten Typ sind
sogar einige tausend
MOSFETs auf einem
Chip gleicher GréfBe in-
tegriert.

Das zweite Foto zeigt ei-
nen Versuchsaufbau zur
Steuerung von Schweil3-
stromen. 50 parallel ge-
schaltete SIPMOS-Tran-
sistoren (BUZ 23) auf ei-
ner wassergekiihlten
Kupferplatte  schalten

500 Ampere: Die Schalt-
zeiten liegen unter 0,5
us, als Steuerleistung ge-
niigen 150 mA.

punkt’.

Treffpunkt fiir Elrad-Fans

Elrad bietet allen Lesern
kostenlos die Moglich-
keit, mit anderen Elrad-|
Fans Kontakt aufzuneh-
men. Schicken Sie ein-
fach eine Postkarte mit
dem Vermerk = ‘Treff-

Suche Kontakt zu Elrad-

Lesern im Raum Lipp-
stadt. Besondere Interes-
sengebiete: Audio- und
Musikelektronik.  Tel.
(02941) 10994. Wilfried
Holz (22), Gorlitzer Str.
5, 4780 Lippstadt,

essen:

Kurzentschlossene

48, 2400 Litbeck.

Raum Liibeck: Suche
uC-Hobbyisten — MZ-
80k-Fans. Weitere Inter-
Hobby-Elektro-
nik, Bin kein Profi!
Tu-
fen: (0451) 491658. H.
G. Maeding, Ploner Str.

Anfinger sucht Brief-
kontakt. Meine Leiden-
schaft sind Metallsuchen
(M.-Gerite) und nicht zu
schwierige Bauanleitun-
gen. Tel. (07248) 1051.
Uwe Rauh (18), Holz-
bachtal, 7541 Strauben-
hardt 6. i

Wichtiger Hinweis!

Die Platine (Kupferseite)
fir den Fernthermosta-
ten ist auf Seite 55 spie-
gelverkehrt wiedergege-
ben. Aus drucktechni-
schen Griinden konnte

der Fehler nicht mehr an
Ort und Stelle korrigiert

werden. Die richtige
Darstellung sehen Sie
unten.

)|
|

Aus Norwegen

Die grofiten
LC-Displays

Als erstes Unternehmen der
Welt kann die norwegische
Firma Norsk LCD A/S in
Drammen bei Oslo grofe
Fliissig-Kristall-Sichtanzei-
gen (LCD) herstellen.

Die groften LCD-Zellen,
die bislang auf dem Markt
erhéltlich sind, haben eine
Grofle von etwa 3x12 cm.
Aufgrund einer neuen, pa-
tentgeschiitzten Technolo-
gie ist das norwegische Un-
ternehmen Norsk LCD A/S
seit kurzem in der Lage,
Zellen bis zu einem Umfang
von 20x15 cm bzw. 30x30
cm und dariiber hinaus her-

Grundsitzlich

zustellen.
liegt namlich keine Begren-
zung des Umfangs vor.

Diese technische Neuent-
wicklung kommt genau
zum Zeitpunkt einer immer
stdrkeren Anwendung von
Fliissig-Kristall-Sichtanzei-
gen in Geriten unterschied-
lichster Art. Dies iiber-
rascht aufgrund der relativ
einfachen Anpassung an
Mikroprozessoren nicht.

Der erste Auftrag, den das
norwegische Unternehmen
Norsk LCD A/S erhalten
hat, bezog sich auf die Her-
stellung einer Informations-
tafel von ca. drei Quadrat-
metern fiir den Einsatz in
Bahnhofen. Die Entwick-
lung ist aber inzwischen
schon weiter vorangeschrit-
ten. Von der zweiten Gene-
ration wurden inzwischen

Prototypen erstellt. Dazu
gehoren Armaturenbretter
fiir Automobile, Flugzeuge,
Schiffe und Maschinen.
Auch die dritte Generation
ist schon in der Planung.
Ziel dieses Entwicklungssta-
diums ist es, flache Daten-

LCD-Zelle von 15x15 cm Gro-
Be; sie wird mit der neuen Tech-
nologie hergestellt.

LCD-Zelle mit Alphanumeri-
scher Punktmatrize, die Norsk
LCD fiir ihre groflen Informa-
tionstafeln verwendet.

schirme zu erstellen. Zur
Zeit befinden sich diese Ge-
rédte noch im Versuchsstadi-
um, Einige Versuchs-Da-
tenschirme sind dem For-
schungsinstitut der Fern-
sprechbehérde aber inzwi-
schen iiberreicht worden.

Die Anwendung dieser neu-
en LCD-Technologie in im-
mer neuen Bereichen macht
eine erhebliche Erweiterung
der Produktion notwendig.
Deshalb hat sich das Unter-
nehmen Norsk LCD A/S
entschlossen, nach Koope-
rationspartnern zu suchen.
Auflerdem ist man sehr dar-
an interessiert, eine entspre-
chende Lizenzfertigung im
Ausland aufzubauen. Dabei
ist auch an die Bundesrepu-
blik Deutschland gedacht.
Auskiinfte erteilt direkt

Herr Reidar Pettersen, c/o

Norsk LCD A/S, Kjeldaa-

stoppen, N-3073 Skoger/
" Norwegen.

10
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1. Commodore Software-Grand-Prix

Durchstarten in ein neues Computer-Zeitalter.

Schreiben Sie Programme fiir den
\/ Cz 30 VolksComputer.

1. Preis: Volkswagen Cabrio Fabrikneu in brasilbraun-metallic.

2. Preis: Commodore CBM 4001-Anlage. 3. Preis: 1 Original Vespa-
Motorroller fur junge und junggebliebene »Computer-Freaks«.

4. Preis: 1 Original Fahrrad-Trelo Ein echtes »Siegerfahrrad«.
5.-20. Preis: VolksComputer Zubehor im Wert bis zu DM 500,—.
Sonderpreise: Fiir die besten Ideen; Zum Energiesparen, ]
eines Jugendlichen, Hardware-Modifikationen, angepal3te

CBM-Software und alle Programme, die Commodore

zusitzlich zu den pramierten {ibernimmt.

- Com od re hat mit dem VC 20 »VolksComputer« nun '

mehr endgiiltig das Computerzeitalter fur jedermann €
geliutet. Eigene Microprocessor-Technologie und iiber
eine viertel Million verkaufte Mikrocomputer sind hierfiir
eine ausgezeichnete Basis. Dieses herausragende Know-
how erklirt auch die unglaublich giinstigen Preise, hinter
denen professionelle Leistung steckt:

Grundversion: An jeden Fernseher anschlieBbar - CPU
6502 B - 5K RAM - 20K ROM - BASIC-Interpreter und
Betriebssystem - 24 Farben - 4 Tongeneratoren fiir Musik

Wettbewerbs-Regeln (Auszug)
Es diirfen Einzelpersonen oder Gruppen an den Start gehen. Die Pro-
gramme kiénnen auf dem VC 20 VolksComputer oder jedem anderen

Computer entwickelt werden. Allerdings ist ein Programmumfang

dem VC 20 VolksComputer in Verbindung mit jedem beliebigen Fern-
seher laufen. Die Fach-Jury erwartet die Programme auf handels-
tiblichen Compact-Cassetten mit ausfiihrlicher Beschreibung. Die
kompletten Bedingungen, die jedem die gleichen Teilnahmechancen
sichern, fordern Sie bitte mit dem Coupon an. Einsendeschluf3 fiir die
Programme ist der 31. Mérz 1982. Viel Spafs beim Mitmachen!

———, e e — — — — = ==

»Startberechtigung« zum 1. Commodore Software-Grand-Prix anfordern

von maximal 11,5 KByte RAM vorgegeben. Die Software muf3 auf

r commodore

COMPUTER

u Tastatur *

4 Programmiertasten mit Doppelfunktionen - Steck-

modul-Technik - Erweiterung und Zubehor: IEEE 488 fiir
CBM-Peripherie - RS232 C - Hochauflosende Farbgrafik -
Maschinensprache und Assembler iiber Programmierhil-
fe-Modul - RAM bis 32 KByte - ROM bis 24KByte - Datas-
sette Normalpapier-Traktordrucker Floppy Disk
170KByte - Datassette mit Zahlwerk.

Der VC 20 ist also nicht nur ein Computer, sondern ein aus-
baufzihiges und deshalb iiberlegenes System.

Bitte senden Sie mir ausfiihrliche Teilnahme-Bedingungen:

Name:

Anschrift:

Einsenden an: Commodore GmbH -Abt.ED 2 -Postfach 426
6078 Neu-Isenburg



(— Qkkasionen Okkas

HNE LASER, rot, Typ. 2,2 bis 3 mW
NETZTEILBAUSATZ dazu, inkl. Printtrafo und Ballast R
LEISTUNGSELEKTRONIK, Garantie f. jed. Stock
Thyristoren
400V 4 A TO-202 ...
Aufst.KK dazu

22V 10

400V 16 A, inkl. KK 28V4A.........

300V75A.

KK dazu . Printtrafos
12VO0,1A

Dioden 18V0,3A .

L e o o ) O O R 31 0,15 23V0,05A

400V1A... 0,20 24V0,07A ..

700V1A. 0,25 18V0,12A ..

1300V1A..... 0,30 36VO0,04A ..

2000V1A.......... . 0,90 15V0.2A

300V35A.... =

400VEB5A ..... . 8,—

KXt Lelst.Dioden .. ... vu vt sa iva 3,—

Trafo f. Schaltnt. inkl. Datenbl. Ausg.5V,12Aund60V 1,5 A
Sortiment Fernmeldelbertrager,ca.2kg ..........covveinunin

ENTSTORDROSSELN f. Netzbetr. ELKOs, Becher

einfach,4A ..................... 2,— 2200 uF, 100V ..
doppelt, 2x6 A . 4,— 4700 uF, 70V ...
4-fach, 4x18A ... ... ......oovuvnnn 6,— 4700 uF, 100V ..
Entst.Kond. 0,1 uF 250 V Wsp. VDE . . 0,50 10000 uF, 70 V

BASISMATERIAL, ALUMINIUM, PLEXIGLAS, ZUSCHNEIDE- und
Auszug aus der aktuellen Liste

schichtet je gcm 3,5 Pfennig, bis 100 gcm

NEUE BAUSATZE

LCD Thermometer................75, Fahrtregler30 A . .
Powerac MK-Il, Universallade- und Testgerat fGr Modellbauer .
WIDERSTANDSSORTIMENTE, neue Ware

Kohleschicht, 0,25 W, 5 %, 72 Werte (E-12) 4 20 St. gegurtet
500 Kohleschicht, 0,1 bis 2 Watt, nach Vorrat
200 Hochlast bis 212 Watt
200 Metall- und Edelmetallschicht, nach Vorrat. . .
MeBwiderstand 0,068 Ohm, 1%,25W
Hochlast, 0,30hm, 20 W, 10 %

Preise incl. MwSt. Versand sofort ab Lager, zzgl.

RH EeELECTRONIC Eva Spath

Karlstr. 2 - D8900 Augsburg
T.O821-7101430 - Tx.53865

TRANSFORMATOREN, prim. alle 220 V
A

Epoxyd/Glas, 1,5 mm, eins. geblrstet je gcm 1,2 Pfennig, bis 100 gcm dito, jedoch fotobe-

Geb. und Fracht. Liste gegen 2,-. Lieferung solange Vorrat.

jonen )

40,

EILVERSAND-SERVICE

EXTRA GROSSEN
INNENWIDERSTAND

MESSBERE ICHE
ART VON  BIS
150mV 1000V
10V 1000V
20uA 3A
3mA 3A
0 100M
GENAUIGKEIT AV=2% AV 3%
INNENWIDERSTAND 50k /V=
16,6k IV

ANZAHL

7
5
()
4
4

DM 3,- NN

Qualitat zu fairen Preisen

Beispiele aus unserer Lagerliste:

TTL 74 LS00 0,65 DMab 10St. 0,60 DM
CMOSs 4011 0,75 DM ab 10 St. 0,70 DM
LINEAR 741 DIP 080DMab 10St. 0,75 DM
RAM 2114 L 9,75 DM ab 10 St. 7,90 DM
EPROM 2716 19,55 DM ab 10 St. 18,00 DM

Alle Preise incl. MwSt

In unserer Lagerliste finden Sie aktive und passive
Bauelemente sowie Computersysteme mit viel Zu-
behor. Die Lageriiste erhalten Sie kostenlos.

SYSCOMP GmbH & Co. KG
Postfach 40
7523 Graben-Neudorf 2
Telefon 0 7255/65 99

RADIO ELEKTRONIK GMBH

HIFI-LAUTSPRECHER

BAUSATZE maBgeschneidert

WIR FUHREN CELESTION
DYNAUDIO
HECO
ISOPHON
KEF
MAGNAT
PEERLESS
VISATON
WIGO

Diisseldorf, Am Wehrhahn 75
Tel.: 0211/350597

Lautsprecher-Katalog bitte anfordern

Tel

Verwaltung - Versand:

Dahms-Elektronik GmbH| : :
Postfach 1120
D-6806 Viernheim 1

Gesamtkatalog

iiber 15.000 aktuelle
u. preiswerte Artikel

SehutzgebGhr DM 9,50

WEITWINKEL INSTRUMENT

MIT 110° SPIEGELSKALA

MESSWERK UND GEHAUSE
HLAGFEST

ZUR BEDIENUNG NUR

EIN DREHSCHALTER UND

ZWEI 4mmBUCHSEN

MESSWERK KLASSE 15
DREHSPULE MIT KERNMAGNE
DURCH DIODEN GEGEN
UBERLASTUNG

MASSE 130x105x35mm
GEWICHT 350gr

TELEFON 0711 514080 TELE)

elektronik

fon 0620473033 - Telex 0465402
PREIS T R IM VERSAND.

ER IAC
1T HDERMENGEN:

Freude am Hobby mit den richtigen Blichern

H. Bernstein H. Bernstein E. Gehrer H
uP-Hobby IC-Hobby Hobby- Wir stellen aus!
Band 1: Band 1: Musikelektronik
Mikroprozessor 8085 Operationsverstarker 1981. DM 24,80
fiir den und
Hobby-Anwender CMOS-Schaltkreise Halle 5, Stand 5051
1980. DM 36— 1979. DM 29,80
Besuchen Sie uns!
H. Bernstein H. Bernstein W. D. Schieifer
Opto-Hobby IC-Hobby Programmierbare
Optoelektronische Band 2: Modelleisenbahnen
Bauelemente Integrierte Digital- und Baustein-Elektronik
fiir den Hobbyisten Linearschaltungen fir die Interface-
1981. DM 44— 1980. DM 29,80 Technik und neue

Spielmdglichkeiten
1981. DM 39,80

Pflaum Verlag, LazarettstraBe 4, 8000 Miinchen 19

Hobby-Tronic, bortmund, 10.-14. 3. 1982

Wir bieten Ihnen Uber 60 verschiedene Titel
Hobby-Elektronik und Modellbau.

Unser Standpersonal erwartet Sie
und berat Sie gerne.
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Superkatalog

Der Dicke
aus

Miinchen

Nochmals um 108 Sei-
ten, auf nunmehr 1232
Seiten ist das neue RIM-
Elektronik-Jahrbuch an-
gewachsen.  Tradition
verpflichtet, und so kann
man iiberzeugende tech-
nische Daten nennen: 1,7
kg wiegt das 47 mm
dicke Werk.

Zu den Schwerpunkten
des Buches zdhlen unter
anderem die Warengrup-
pen: Halbleiter mit 78
Seiten, MeB- und Priif-
gerdte mit 69 Seiten,

Lautsprecher und Kopf-
horer mit 74 Seiten sowie
der iibersichtliche und
ausfithrliche Fachlitera-
turteil mit 117 Seiten und
iiber 500 Buchtiteln.

Dieses Informationswerk
iiber elektronische, elek-
tromechanische, elektri-
sche Bauteile, Mef3- und
Priifgerdte, Werkzeuge
und Fachliteratur ist mit
zahlreichen  Abbildun-

gen, MaB-Skizzen, An-
schluBbildern reichlich
illustriert und in 15 Bau-
satzkapiteln und 46 Wa-

rengruppen  unterglie-
dert.
Der RIM-spezifische

technische Buchteil mit
Schaltungen und Be-
schreibungen von RIM-
Elektronik-Produkten
auf dem Bausatz- und
Geréitesektor wurde
durch zahlreiche Neuent-
wicklungen und techni-
sche Beitrdge erweitert
und aktualisiert.

Bezug zum Preis von
DM 15,— zuzigl. Ver-
sandkosten von

Radio-RIM, Bayerstralie
25, Postfach 202026,
8000 Miinchen 2, Tel.
(089) 558131.

lem
P—_——

Subminiatur-Schalter

Weltrekord
in Mini

Die kleinsten Subminia-

tur-Schalter der Welt
sind — mnach eigener
Aussage — die neuen

Typen der Reihen AT
und AS von Kanitter-
Switch.

Die neuen Schalter ste-
hen bereits als Kipp-,
Schiebe- und Druck-
schalter zur Verfiigung,
mit Momentstellungen
und einer groflen Anzahl
an Betitigungselemen-
ten. Weitere Informatio-
nen von

Knitter-Switch, Postfach
100233, 8011 Baldham,
Telefon (08106) 4041.

Computer-Uhr

Programm
fiir die ganze
Woche

Die ‘electronic 290’ ist
eine elektronische Wo-
chenschaltuhr mit digita-
ler Uhrzeitanzeige. Sie
kann bis zu vier Ein- und
Ausschaltbefehle pro
Tag ausfithren und ist
beliebig auf sieben Tage
im voraus programmier-
bar. Das Programm um-
faBt insgesamt 28 Ein-
und Ausschaltungen und
ist besonders geeignet
fir den Rundfunk-,

Fernseh- und Videobe-
reich. Daneben steuert
die ‘electronic 290’
selbstverstdndlich  aber
auch alle anderen, iiber
eine Woche verteilten
Arbeitsprogramme  zu-
verlassig und sekunden-
genau. Eine spezielle
Weckautomatik  bietet
die Speicherung von bis
zu drei verschiedenen
Weck- oder auch Erinne-
rungszeiten. Die Gangre-
serve iiberbriickt Netz-
ausfille von mehr als 200
Stunden. Weitere Infor-
mationen von

Suevia-Uhrenfabrik
GmbH, Postfach 309,
7032 Sindelfingen, Tele-
fon (07031) 874010.

suavia
mectrons

LED-Neuheit

Leuchtender
Chip

Unter der Bezeichnung
‘CERLED’ stellt die Fir-
ma Elcos GmbH eine
Leuchtdiode auf Kera-

miktréager vor. Mit dieser
kann der Anwender erst-

32mm

mals nahezu alle Arten
von LED-Anzeigen ohne
besondere Spezialwerk-
zeuge selbst herstellen.

Das Bauteil wird direkt
auf Leiterbahnen, Stifte

oder Sockel aufgelotet
oder mit Leitkleber auf-
geklebt. Bei der Verwen-
dung von Reflektoren
sind alle Varianten von
Flichen oder Zeichen
gleichméBig ausleucht-
bar.

Die Daten der Chip-
LEDs sind dhnlich denen
normaler LEDs, jedoch
ist die Warmevertrag-
lichkeit um ein Vielfa-
ches hoher. Der CER-
LED ist zur Zeit in oran-
geroter, griiner und gel-
ber Leuchtfarbe liefer-
bar; Infrarot und Nor-
malrot sind auf Wunsch
erhiltlich. Weitere In-
formationen von

Elcos GmbH, Koenigs-
berger
Pfaffenhofen,
(08441) 2154.

Str. 18, 8068
Telefon

Amateurfunk auf der
Hannover-Messe 1982

Wetter live
per Satellit

Wihrend der Hannover-
Messe 1982 konnen die
Besucher ihre Wetter-
prognosen selber vor-
nehmen: Am Stand des
Deutschen Amateur Ra-
dio Clubs (DARC) wird
der METEOSAT-Satellit
live per Parabolantenne
angezapft. Zu sehen ist
dann auf dem Bild-
schirm die jeweils aktuel-
le Wetterlage in Mittel-
europa.

Das aber ist nur die Spit-
ze des Eisberges der dort
gezeigten Amateurfunk-
technik. In der Halle 12
(Obergeschof3, Stand
2160/2261) sind kom-
plette Sende- und Emp-
fangsstationen fiir alle
Kurzwellen-, UHF- und
VHF-Béinder aufgebaut.
Gefunkt wird unter dem
Sonderrufzeichen
DLOMH (Messe Hanno-
ver) auch in der Betriebs-
art Funkfernschreiben.
So kénnen von der Mes-
se Funkkontakte mit
Partnern in aller Welt
hergestellt werden.

elrad 1982, Heft 3
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Analog-ICs
Die
Eimerketten

werden
langer

Eimerkettenschaltungen
finden vielseitige An-
wendung sowohl im Be-
reich der Konsum- als

auch der professionellen
NF-Technik. Typische

IN7 o 1 2

MOS-Schieberegister mit
hohem Signal-/Rausch-
abstand ergidnzt. Diese
Schieberegister ~ heiflen
aufgrund ihrer Arbeits-
weise Eimerketten
(bucket brigade). Die Si-
gnalverzdgerungszeit ist
von der Stufenzahl ab-
hdngig und wird durch
getaktete Ladungsver-
schiebungen in
Kondensatorenkette er-
reicht.

Die neuen Typen TDA
2104...2108

GNDCJ1 " 8[Ves
CP2[]2 70N

=y
[o2]

TDA
2105

3 o LI B el 4(195 4097
GND;I‘O_J JT JT Lr

Vec(8)
CP1(§ o

CP2@0o

Einsatzgebiete sind
hochwertige Toniibertra-
gungssysteme, Korrektur
von Laufzeiteffekten in
groB3flachigen Beschal-
lungsanlagen,  Sprach-
verschliisselung sowie die
Erzeugung von Hall-,
Vibrato- und Tremolo-
Effekten in elektroni-
schen Musikinstrumen-
ten.

Das bewidhrte IC TDA
1022 mit 512 Stufen wird
jetzt von Valvo durch
weitere dynamische,

zwischen 512 und 4096,
der TDA 2110 2x512
Stufen. Damit sind Ver-
zGgerungszeiten von 2,56
bis 204,8 ms realisierbar.
Die Zeichnungen zeigen
Innenschaltung und An-
schluBBbelegung des TDA
2105 (GND, Vpp, Vos =
Versorgungsspannun-
gen; CP1, CP2 = gegen-
phasige Taktsignale.
Weitere Informationen
von

Valvo GmbH, Burchard-

straf3e 19, 2000 Hamburg
1, Telefon (040) 3296-1.

ouTt1gds 6[JCP1
einer ouT204 5Voo
(Top View)
umfassen
rrO ouT1®
4038 |
Vpp®
T T ouTZ®
Modellflugpraxis
Wochenende
e L3
mit viel

Elektronik

In Zusammenarbeit mit
der Volkshochschule Lii-
nen fithrt die Modell-
flugkommission des
DAeC-Landesverbandes
NRW ein Wochenendse-
minar  Werkstattpraxis
Elektroflug durch. Die

Teilnehmer werden in

die Grundlagen und in

die Praxis des Elektro-

fluges eingefiihrt. Unter

anderem sind folgende

Themen vorgesehen:
Laden und Entladen
von NiCd-Sinterzel-
len

Elektromotor, Ge-
triecbe und Luft-
schraube

Steuerung des Mo-
dells.

Die praktischen Ubun-
gen umfassen unter an-
derem

das Messen von La-
de- und Entladestrom
und die Darstellung
von Kennlinien
Selektieren von Sin-
terzellen und Zusam-
menstellung von Ak-
kupacks

Einfliegen und Flug-
iibungen

ggf. auch Bau eines
einfachen Ladegeri-
tes oder einer ande-
ren  elektronischen
Schaltung fiir den
Elektroflugbetrieb
(nach Wahl).

Flugfertige Modelle mit
bereits eingebauter Fern-
steuerung sollten mitge-
bracht werden. Die Teil-
nehmer werden in einer
Jugendherberge  direkt
am Segelflugplatz Lippe-
wiesen Liinen unterge-

bracht (Kosten fir vier
Mahlzeiten und Uber-
nachtung ca. 28,— DM).

Termin: 24./25. April
1982; Beginn: Samstag
10.00 Uhr; Ende: Sonn-
tag 16.00 Uhr; Teilnah-

megebithr: DM 30,—.
Interessenten wenden
sich an

Dieter Konig, Lortzing-
strale 21, 4670 Liinen,
Tel. (02306) 6505.

Kfz-Entstérung

Fiir ein
sauberes
Bordnetz. ..

. sorgt eine neue, von
Siemens entwickelte Kfz-
Zweifach-Entstordros-
sel. Das fiir Printmonta-
ge vorgesehene Bauele-
ment B 82722 verarbeitet
0,3

Nennstréme von

A...2,0 A.

Die Ziindanlage im Auto
ist der klassische Sender

Rundfunktechnik

FM-
Abstimm-

anzeige:
IC + 3 LEDs

Von Siemens kommt ein
neuer Abstimmindikator
fir den UKW-Bereich,
mit dem sich die richtige
Sendereinstellung kom-
fortabel kontrollieren
14Bt. Die bipolare Schal-

tung TDA 4300 kann
drei LEDs speisen, deren
Aufleuchten die Sender-
lage anzeigt. Vorteilhaft
sind drei verschiedenfar-
bige Dioden in einer Rei-
he, von denen die mittle-
re LED den exakten Sen-
derempfang signalisiert.
Wenn die eingestellte
Abstimmfrequenz Zu
hoch oder zu niedrig
liegt, leuchtet eine der
beiden anderen Dioden
auf.

Der TDA 4300 im 16po-
ligen DIP-Gehéuse ent-

2

halt als weiteren Kom-
fort eine Schaltung, die
den Ausgang des NF-Ka-
nals wéhrend des Ab-
stimmvorganges stumm-
schaltet (‘Muting’). Die

Stummschaltung  wirkt
auch bei fehlerhafter
Einstellung oder Unter-
schreitung der Mindest-
spannung am Antennen-
eingang. Abstimmbe-

reich und Stummschal-
tung werden mit exter-
nen Widerstdnden einge-
stellt.

Der bisherigen Sender-
anzeige mit Nullzeigerin-
strument tritt mit dem
neuen Baustein eine elek-
tronische Ldsung zur
Seite. Weitere Informa-
tionen von

Siemens AG, Zentral-
stelle fiir Information,
Postfach 103, D-8000
Miinchen 1, Telefon:
(089) 2341.

14

elrad 1982, Heft 3




’

storender Signale, doch
zunehmend erweist sich
auch die moderne Kfz-
Elektronik, darunter der
Bordcomputer, als Stor-
sender fiir den Rund-
funkempfang. Die Mi-
kroelektronik eines
Bordcomputers arbeitet
mit einem integrierten
Quarzoszillator, der als
Taktgeber fiir zahlreiche
Berechnungen (Weg-
strecke,  Geschwindig-
keit, Verbrauch, Uhrzeit
und dergleichen) fun-
giert. Dieses ‘Zeitnor-
mal’ schwingt typisch
mit 4,1 MHz und kann
den Radioempfang im
eigenen Auto oder in der
niaheren Umgebung er-
heblich beeintrachtigen.

Die neue Zweifachdros-
sel mit Ringkern kommt
fiir elektronische Bau-
gruppen aller Art in Fra-
ge. Neben Bordcompu-
tern diirften Schaltnetz-
teile kleinerer Leistung
zu bevorzugten Anwen-
dungsgebieten  werden.
Das Bauelement mit ei-
nem Becherdurchmesser
von 22 mm gibt es in vier
Bauformen fiir Indukti-
vititen von 47 mH pro
Wicklung bei 0,3 A
Nennstrom bis herab zu
2,2 mH bei 2,0 A. Weite-
re Informationen von
Siemens AG, Zentral-
stelle fiir Information,
Postfach 103, 8000
Miinchen 1, Tel. (089)
234-1.

Stromversorgung

Aus
Batterien
werden
Bauelemente

Der wachsenden Bedeu-
tung von Batterien in
modernen Elektroniksy-
stemen trégt Varta Rech-
nung — mit gleich sieben
Neubheiten, die einen Bei-
trag zur Konstruktion
und Sicherheit von elek-
tronischen Geréten dar-
stellen.

Die erste bemerkenswer-

te Neuheit steht unter-

dem Gesichtspunkt ‘op-
timaler Schutz von elek-
tronischen Baugruppen
bei Verwendung von gas-
dichten Nickel-Cad-
mium-Akkumulatoren

fiir Printplattenmonta-
ge’. Varta hat fiir diesen
Anwendungsfall speziell
ausgelegte Zellen und
Batterien, die z.B. bei
Falschbehandlung durch
Gleichrichterdefekt und
den damit verbundenen
evtl.  Elektrolytaustritt
Baugruppenschutz  bie-
ten. Ein Beispiel dafiir

ist der Elektronikbau-
stein ‘Safe Tronic’ mit
einer Nennspannung von
2,4 V und einer Kapazi-
tat von 100 mAh.

Ein immer grofler wer-
dendes Anwendungsfeld
verzeichnen Lithium-
Batterien. Keine Ent-
wicklung eines elektroni-
schen Gerites mit Spei-
cherfunktionen oder mi-
nimalem  Strombedarf
iiber lange Zeit (z.B.
Rechner, Uhren) kann
heute bei der Frage nach
einer geeigneten Strom-
versorgung an der neuar-
tigen Lithium-Technolo-
gie vorbeigehen. Varta
lith Zellen bieten bei glei-
chem Platzbedarf die
doppelte Betriebsdauer

gegeniiber konventionel-
len Alkali-Mangan-Sy-
stemen. Weitere Vorteile
sind: Zellenspannung 3
V, geringste Selbstentla-
dung (kleiner als 1 % pro
Jahr), absolute Umwelt-
freundlichkeit, da keine
aggressiven oder giftigen
Substanzen  verwendet
werden, flache Entlade-
kennlinien, Lagerfahig-
keit 5 Jahre.

Ebenfalls neu ist die Ak-
kumulatorenbaureihe
‘accu hobby’. Wie die
Bezeichnung bereits aus-
sagt, wurde hier eine
preiswerte Stromquelle
fir den Hobby-, Kon-
sum- und Spielzeugbe-
reich geschaffen. Fiir
den Betreiber dement-
sprechender Gerate wird
es jetzt interessant, sich
zwischen der Alternative
Primérbatterie oder Ak-
kumulator zu entschei-
den.

Varta Batterie AG, Am
Leineufer 51, 3000 Han-
nover 21, Telefon (0511)
7903-1.

Lehr- und Lernmittel

Elektronik
auf der
Didacta ’82

Mit modernen Entwick-
lungen bei Unterrichts-
mitteln wartet die ‘Di-
dacta ’82’ auf. Diese
Fachmesse fiir Schule,
Bildung und Training
findet vom 8. 3. bis 12.
3. 1982 in Hannover,
Messegeldnde, statt.

Experimentiereinheiten
zum Aufbau digitaler

und analoger Schaltun-
gen zeigt Weber, Halle
19, Stand 505. Dank des
kapazitdtsarmen Plati-
nenlayouts ist das Sy-
stem sowohl fiir kleinste
Analogspannungen  als
auch fiir Frequenzen
weit im MHz-Bereich
verwendbar.

Experimentier- und
Schulungsgerdte  ‘Kfz-
Elektrik’ findet man am
Stand der Degener Lehr-
mittel GmbH, Halle 19,
Stand 900.

Die Allen-Orgel spei-
chert die von echten,
windangeblasenen ~ Or-
gelpfeifen abgenomme-
nen Klangkurven. Ca.
300 verschiedene Orgel-
stimmen konnen iiber
Lochkarten in den Com-
puter-Speicher eingele-
sen werden. Zu sehen
und zu hoéren bei Musik-

haus Cremer, Halle 23,
Stand 460.

Die Firma hps-System-
technik zeigt in Halle 20,
Stand 725/825, neben
dem universellen ‘1C-Ex-
perimenter’ einen Kom-
pakt-PID-Regler, mit
dem Versuche zur Rege-
lungstechnik  durchge-
fithrt werden konnen.

Einfache Ubungs- und
Experimentiermittel sind
das ‘MeBlabor’ und die
‘Elektronik-Experimen-
tierbox’ von  Miiller
Lehrtechnik, Halle 19,
Stand 1201.

Fiir die Didacta 82 gilt
allgemein, dafl moderne
Technik und aktuelle ge-
sellschaftliche ~ Fragen
wie Energiekonsum und
Umweltbelastung zuneh-
mend auch im Angebot
der Lehrmittelhersteller
beriicksichtigt werden.

Platinenherstellung

Belichten
wie die
Profis

Nicht nur fiir die Klein-
serienfertigung, sondern
auch fiir den engagierten
Hobbyelektroniker st
der Belichtungsautomat
von Isert gedacht und ge-
eignet. Wer hat noch nie
Zeit und fotobeschichte-
tes Material verschwen-
det, weil es mit der Be-
lichtung wieder einmal
nicht geklappt hat?

Perfektes Timing und
gleichmifBige Belichtung
auch groBflichiger Plati-

nen garantiert dieser Au-
tomat, der mit DM
298,— (zuziigl. MwSt.)
als auffillig preiswert be-
zeichnet werden kann.
Die wichtigsten Eigen-
schaften des Gerétes:

Kontaktrahmen 350 mm
x 450 mm; Nutzformat
320 mm x 410 mm; elek-
tronisch gesteuerter Be-

lichtungsschlitten mit
stufenloser  Zeiteinstel-
lung 1 min ... 5 min; li-

nearer UV-Lichtstrahl;
Belichtung von Filmen
ist ebenfalls moglich.
Weitere Informationen
von

Isert-electronic, Bahn-
hofstraBe, 6419 Eiterfeld
1, Tel. (06672) 1302

oder 1221.
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Titel-
geschichte

Die Mode, der Stil und die Trends die-
ser Zeit dndern sich stidndig, doch es
gibt auch immer wiederkehrende,
gleichbleibende Wiinsche; viele Musi-
ker besitzen zum Beispiel eine ausge-
sprochene Vorliebe fiir den kriftigen
und etwas rauhen Klang von altherge-
brachten Réhrenverstiarkern.

Die Frage, ob R6hren- oder Halbleiter-
verstdrker besser sind, 148t sich nicht
eindeutig entscheiden, denn dabei spie-
len subjektive Beurteilungen eine we-
sentliche Rolle.

Trotz aller auf der Hand liegenden
Vorteile von Halbleiterschaltungen zie-
hen die Musiker haufig Réhrengerite
vor, weil sie in ihren Ohren ‘einfach
besser klingen’. Genauso ist es doch
auch mit der Vorliebe einiger Leute fiir
eine alte Harley-Davidson oder den
Silberpfeil einer bekannten schwébi-
schen Automobilfirma. Dabei z#hlt
gar nicht, da moderne Maschinen er-
heblich verbesserte Eigenschaften auf-
weisen.

Was die Rohrenverstarker anbetrifft,
so gibt es natiirlich einige sachliche
Griinde dafiir, daB sie anders klingen
als moderne, mit Halbleitern bestiickte
Verstédrker. Der am meisten genannte
Grund ist der, daB R&hrenverstidrker
vorzugsweise auf der zweiten Harmo-
nischen Verzerrungen erzeugen, wih-
rend bei Transistorverstirkern der
Klirrfaktor im wesentlichen durch die
dritte Harmonische bestimmt wird.
Doch das ist nicht die ganze Wahrheit;
der typische Rohrenklang entsteht

Einfliisse, unter anderem auch durch
die spektrale Balance der verschiede-
nen Harmonischen. Auch der Verlauf
des Klirrfaktors als Funktion der Fre-
quenz, die Ankopplung der Last iiber
einen Transformator (dadurch wird
das gesamte Ubertragungsverhalten
beeinfluflt), die hohe Ausgangsimpe-
danz der Rohrenverstarker (dadurch
wird der Lautsprecher weniger be-
dampft und klingt ‘farbiger’) und die

16

durch das Zusammenwirken vieler |

The Rocker
140 W —

Der runde Sound
aus der Rohre

P. Wait / R. Keeley

Seit einiger Zeit hiufen sich in der Redaktion die Nachfragen von Musikern und
PA-Spezialisten, die sich fiir einen Rohrenverstirker interessieren. Von Musi-
kern horten wir, dafl der legendire Vox AC 30 inzwischen gebraucht mehr als

vor 15 Jahren ein neues Gerit kostet.

Diese und andere Griinde veranlafiten uns, die Entwicklung einer Rohren-End-
stufe mit der Nennleistung von 100 W in Angriff zu nehmen. Hier ist nun das
Ergebnis: eine runde Sache fiir die Biihne und Stereo-Nostalgie-Fans, robust

und betriebssicher.

bessere Anpassungsfihigkeit an unter-
schiedliche Lasten (die Féhigkeit, an
Lasten mit verdnderlicher Impedanz
weitgehend gleichbleibende Ausgangs-
leistung abzugeben) beeinfluft den
Klang.

Wenn alle diese Einfliisse schaltungs-
technisch in einem Transistorverstir-
ker realisiert werden kdnnten, wiirde
er sicherlich wie ein Réhrenverstiarker
klingen. Derartige Versuche sind aber
meistens fehlgeschlagen. Ein anderer
Weg scheint uns sinnvoller zu sein: Wir
bauen nach althergebrachter Methode
einen Rohren-Kraftverstiarker auf.

Die Schaltung

Die Schaltung des Verstérkers ist das
Ergebnis umfangreicher Uberlegungen

Teil 1

und Experimente. Dem Eingangsteil
wurde besondere Aufmerksamkeit ge-
schenkt. Auf eine Trioden-Spannungs-
verstirkerstufe folgt der Phasendre-
her, in dem zwei um 180° gegeneinan-
der phasengedrehte Signale erzeugt
werden. Damit werden die Treiberstu-
fen angesteuert. Die darauf folgende
Endstufe besteht aus 4 Leistungsroh-
ren, von denen jeweils zwei parallel ge-
schaltet sind. Der Verstérker ist in der
Lage, an Lasten von 4, 8 und 16 Ohm
zu arbeiten und kann auch zwei
4 Ohm-Lasten gleichzeitig speisen.

Die Gegenkopplung erfolgt von der
8 Ohm-Wicklung des Ausgangstrans-
formators zur Kathode der Eingangs-
stufe. Mit einem Schalter in der Front-
platte des :Gerdtes kann die Gegen-

Leistungsbandbreite —1dB

ohne Riickkopplung:

Gegenkopplungsfaktor: 10dB

Daten des Prototyps

140 Watt 22 Hz + 12 kHz 18 Hz + 17 kHz
50 Watt 18 Hz + 22 kHz 14 Hz =+ 27 kHz
Klirrfaktor (1 kHz)
0,1W 5W S50wW 100 W 140 W
ohne Gegenkopplung 1% 0,7 % 1,8 % 3% 15 %
mit Gegenkopplung 0,4 % 0,22% 0,85% 1% 5%

Ausgangsleistung bei einem Klirrfaktor von 5 %: 140 W (8 Ohm-Last)
Maximale Ausgangsleistung: 200 W (8 Ohm-Last)
Eingangsempfindlichkeit: mit Riickkopplung (einstellbar): 200 mV

Brummen und Rauschen: —82 dB bezogen auf 140 W Ausgangsleistung

—3dB

80mV
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Bauanleitung: Rohrenverstirker

kopplung auch abgeschaltet werden.
Dadurch erhoht sich die Ausgangsim-
pedanz des Verstirkers, und die
Dampfung des angeschlossenen Laut-
sprechers wird verringert. Dann kann
die Lautsprechermembran ein ‘stdrke-
res Eigenleben’ entwickeln. Das dullert
sich im ‘farbigen’ Klang, der durch die
Eigenfrequenzen der Lautsprecher-
membran mitbestimmt wird. Norma-
lerweise strebt man bei HiFi-Verstér-
kern eine niedrige Ausgangsimpedanz
an, um die Eigenresonanzen des ange-
schlossenen Lautsprechers moglichst
stark zu beddmpfen; damit kommt
man dem Wunsch nach weitgehender
Wiedergabetreue ndher. HiFi ist aber
das Gegenteil von ‘Rohren-Sound’,
und daher ist es sinnvoll, die Verstér-
ker-Ausgangsimpedanz  verdnderlich
zu machen.

Mit eingeschalteter Gegenkopplung er-
zeugt der ‘Rocker’ einen sehr sauberen
Klang, so daB er als Endverstarker fir
BaBgitarren und auch in HiFi-Anlagen
(Mono) verwendet werden kann. Ohne
Gegenkopplung klingt er bedeutend
‘rauher’ und erzeugt in Zusammenwir-
ken mit dem Lautsprecher einen deut-
lich eingefarbten Klang.

Die weiteren in der Frontplatte mon-
tierten Bedienungselemente finden sich
an nahezu jedem Leistungsverstarker:
Netzschalter, Bereitschaftsschalter
(Standby) und Eingangsverstiarkung.
Bei Betitigung des Schalters mit der
Bezeichnung ‘Stumm’ wird der Ver-
stirkereingang an Masse gelegt. Auf
diese Weise kann der Eingang des Ver-
starkers ohne Knacken oder Brummen
mit anderen Gerdten zusammenge-
schaltet werden. Alle Ein- und Aus-
ginge sind in die Riickwand eingebaut.
Wir haben fiir den Eingang eine Klin-
kenbuchse und fiir die Ausgidnge Bana-
nenbuchsen verwendet. Auf der Riick-
seite des Gerites ist jedoch noch genii-
gend Platz fiir Buchsen nach ihrer
Wahl.

Fiir die Eingangsstufe mufBten wir uns
zwischen einer Trioden/Pentoden-
Rohre (z. B. 6BL8) und einer Doppel-
triode (12AX7) entscheiden. Trioden
haben den Nachteil einer groflen
Gitter-Anoden-Kapazitit, die zusam-
men mit dem Anodenwiderstand und
in Abhingigkeit von der gewdihlten
Spannungsverstarkung Phasendrehun-
gen bei hohen Signalfrequenzen er-
zeugt. Dieses Verhalten wird als
Millereffekt bezeichnet. Alle Phasen-
verschiebungen im Verstiarker addieren
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sich; dabei hat die Eingangsstufe den
groBten EinfluB. Wenn nun zu grofie
Phasenverschiebungen auftreten und
die Gegenkopplung zugeschaltet wird,
dann besteht die Gefahr, da} der Ver-
stirker zu schwingen beginnt. Dem
Gegenkopplungsgrad und damit auch
der Verringerung von Verzerrungen
sind demnach Grenzen gesetzt. Beson-
ders bei Trioden-Eingangsstufen muf}
auf geringe Phasendrehungen im Ver-
starker geachtet werden!

In unserem ersten Entwurf verwende-
ten wir daher eine Pentode (6BL8) und
arbeiteten mit starker Gegenkopplung
(Verringerung der Vorwértsverstar-
kung um 20 dB). Die Stabilitdt der
Schaltung war gut, und wir waren zu-
frieden. Dann horten wir uns aber bei
Fachleuten aus der Audio-Branche um
und erfuhren, daB die Trioden-Pent-
oden-Kombinationen sehr empfindlich
seien und haufig ausfallen wiirden. Be-
sonders der hdéufige Transport sei
nichts fiir solche Réhren. Daher grif-
fen wir zum SchluB doch auf die
Doppel-Triode 12AX7 zuriick und ga-
ben uns aus Stabilitidtsgriinden mit ei-
ner weniger starken Gegenkopplung
zufrieden.

Unser Ziel war ein Verstirker, der so-
wohl fiir HiFi-Anlagen als auch fir
den Betrieb mit Bafigitarren geeignet
sein sollte; daher mufite er sehr sorg-
faltig auf Qualitdt und Stabilitat aus-
gelegt werden.

In vielen Verstirkerschaltungen wer-
den die Endstufen direkt von der Pha-
sendreh-Stufe angesteuert. Diese er-
zeugt aber besonders bei grofBlen Si-
gnalamplituden erhebliche Verzerrun-
gen, die nur durch starke Gegenkopp-
lung wieder verringert werden kdnnen.
Aus den bereits genannten Griinden
konnten wir in unserer Schaltung aber
keine starke Gegenkopplung zulassen.
Daher arbeitet die Phasendrehung mit
kleinen Signalamplituden, die von zwei
zusitzlichen Treiberstufen weiter ver-
starkt werden.

Die Ausgangsstufe besteht aus je zwei
parallelgeschalteten Leistungspent-
oden mit der Bezeichnung 6CA7
(EL34). Wir zogen vier Rohren dieses
Typs aus Griinden des Preises und der
Lieferbarkeit einer Zweir6hren-End-
stufe mit den leistungsfihigeren Roéh-
ren des Typs KT88 vor.

Die Vorspannung fiir die im B-Betrieb
arbeitenden Endstufenréhren wird in-
dividuell fiir jede Rohre eingestellt.

Die Moglichkeit einer separaten Festle-
gung des Arbeitspunktes ist besonders
dann wichtig, wenn nicht ausgesuchte
Rohren zur Verfiigung stehen. Die Git-
tervorspannung wird durch Messen des
Spannungsabfalls am 10 Ohm-Katho-
denwiderstand kontrolliert. Aulerdem
wird durch diese Widerstidnde der Ein-
fluB von Exemplarstreuungen verrin-
gert.

Die Lebensdauer der Ausgangsrohren
wird durch 1,5 kOhm-Widerstdnde in
ihren Schirmgitterzuleitungen erhoht,
da durch diese MafBnahme eine Be-
grenzung der Verlustleistung des
Schirmgitters erfolgt. Die 1k5-Wider-
stinde in den Steuergitterzuleitungen
dienen zur Unterdriickung von wilden
(HF-)Schwingungen. An den primaér-
seitigen Anschliissen des Ausgangs-
transformators sind Dioden und Kon-
densatoren nach Masse geschaltet, um
Uberschlidge an den Rohrensockeln zu
vermeiden. Die beim Sperren der einen
Endstufenhilfte am Transformator
auftretende Gegenspannung wird mit
Hilfe dieser Dioden sicher gegen Masse
kurzgeschlossen. Um Spitzenspannun-
gen bis zu 3kV verarbeiten zu kénnen,
sind 3 Dioden in Reihe geschaltet.

Der Ausgangstransformator ist das
wohl wichtigste Bauelement in jedem
Rohrenverstarker. Er bestimmt die Ei-
genschaften des Schaltungsaufbaus
ganz wesentlich mit. Zum einen muf}
der Ausgangstransformator eine hin-
reichend groBe Windungsinduktivitét
besitzen, um gute BaBwiedergabe zu
gewihrleisten, zum anderen muf} die
Streuinduktivitdt klein gehalten wer-
den, damit auch hochfrequente Signal-
komponenten ungeschwécht iibertra-
gen werden. Diese Forderungen stehen
einander entgegen, so daB} bei der Aus-
legung des Transformators ein Kom-
promif gefunden werden muf, der bei-
den Anforderungen moglichst gerecht
wird. Im hier verwendeten Ubertrager
sind die Sekundirwicklungen in Sand-
wichbauweise zu beiden Seiten der Pri-
mérwicklung angeordnet, um die
Streuinduktivitdt moglichst gering zu
halten. Zur Anpassung an Verbrau-
cher unterschiedlicher Impedanz be-
sitzt der Ausgangstrafo 2 getrennte Se-
kundarwicklungen. Die 8 Ohm-Wick-
lung ist zum Anschluf von 4 Ohm-La-
sten angezapft; auBerdem ist eine wei-
tere 4 Ohm-Wicklung vorgesehen. Da-
her konnen auch 12 Ohm-Verbraucher
angeschlossen werden, wenn die zwei
Wicklungen in Reihe geschaltet sind.
In diesem Fall muf3 -‘Anschluf3 4 und 8
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Bauanleitung: Rohrenverstirker

Anmerkungen: Die im Schaltbild angegebenen
Spannungswerte kénnen um 10—20 % variieren.
Spannungswerte ohne Klammern werden ohne
Eingangssignal gemessen. In Klammern gesetzte
Spannungswerte werden bei einer Ausgangslei-
stung von 140 Watt gemessen. AnschluB 6 des

Ausgangstransformators T1 muB auf Masse ge-
legt werden. Um die angegebenen Lastvariatio-
nen zu ermoglichen, benadtigt T1 fiinf Ausgangs-

anschliisse.
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Wie funktioniert’s?

Der Verstirker besteht aus vier Ein-
zelgruppen:

1. dem Eingangsspannungsverstirker
2. der Phasendrehstufe

3. der Gegentakt-Treiberstufe

4. der Gegentakt-Ausgangsstufe

Der Eingangsverstarker wird mit ei-
ner Hilfte einer 12AX7-Doppeltrio-
de aufgebaut. Das Eingangssignal
gelangt wechselspannungsméfig
iiber einen Abblockkondensator auf
das Potentiometer RV1 zur Verstir-
kungseinstellung. Der Gitterwider-
stand R2 liegt direkt in Serie mit dem
Gitter und vermindert die Gefahr
von HF-Schwingungen. Die zweite
Halfte der 12AX7 wird als Phasen-
drehstufe geschaltet. Das Gitter liegt
iiber C4 an der Anode der Eingangs-
stufe. Die Phasendrehstufe hat keine
Spannungsverstarkung. Das Signal
am Gitter von V1b erscheint ledig-
lich um 180° gedreht an der Anode
und in Phase zum Gittersignal am
Verbindungspunkt der Widerstinde
R9 (zur Vorspannungserzeugung)
und R10. Das Gitter wird durch die
Kombination der Widerstinde R9,
R10 und R7 auf eine Vorspannung

von ca. —3 Volt bezogen auf die Ka-
thode gelegt.

Die Treiberstufe ist mit der Doppel-
triode 12AU7 aufgebaut. Der Wi-
derstand R14 erzeugt eine fiir beide
Rohrenhélften gemeinsame Gitter-
vorspannung. R12 und R13 arbeiten
als Gitterableitwiderstdnde. Die An-
odenspannung dieser Stufe betrégt
330 V (Schirmgitterspannung der
Ausgangsstufe) und wird iiber ein
Entkopplungsnetzwerk R17, C7 zu-
gefiihrt. Jeder Treiber (V2a und
V2b) besitzt eine Spannungsverstir-
kung 10, die durch das Verhiltnis
der Widerstande R15 zu R14 sowie
R16 und R14 bestimmt wird.

Die Ausgangsstufe besteht aus vier
Rohren, von denen jeweils 2 parallel
geschaltet sind. Die R6hrenpaare ar-
beiten im Gegentakt.

Parallel geschaltet sind V3 und V4
sowie V5 und V6. Die Paare treiben
den Ausgangstransformator im Ge-
gentakt. Die Anode von V2a steuert
die Gitter der Endréhren V3/V4,
und die Anode von V2b arbeitet auf
die Steuerelektroden von V5/V6.
Die Ausgangsstufe arbeitet im AB-
Betrieb. Dadurch erreicht man eine

hohe Verstarkung und Ausgangslei-
stung sowie einen geringen Klirrfak-
tor.

Die Vorspannung der Ausgangsstufe
wird aus einer speziell fiir diesen
Zweck 1im Netzteil verfiigbaren
Spannung erzeugt. Da die Exemplar-
streuungen der 6CA7 (EL34) recht
grof} sein kénnen, ist schaltungstech-
nisch ein getrennter Vorspannungs-
abgleich jeder Endréhre vorgesehen.

Der Ausgangstransformator pafit die
Anoden-Anodenimpedanz der im
Gegentakt arbeitenden R6hrenpaare
(ca. 5500 Ohm) an die niederohmige
Last z. B. von Lautsprechern an. Da
mehrere Sekunddrwindungen vor-
handen sind, kénnen Impedanzen
zwischen 4 und 12 Ohm angeschlos-
sen werden. Es steht eine getrennte
40Ohm-Wicklung und eine bei 4
Ohm angezapfte 8 Ohm-Wicklung
zur Verfiigung.

Die Riickkopplung zur Kathode der
Eingangsstufe erfolgt vom einen En-
de der 8 Ohm-Wicklung aus. Das an-
dere Ende liegt auf Masse.

Wahrend jeder Halbwelle des Ein-
gangssignals eine Hilfte der Gegen-
taktendstufe gesperrt (also V3—V4

18
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oder V5—V6). Dadurch wird in der
entsprechenden Hailfte der Primér-
wicklung eine hohe Gegenspannung
induziert, die in der Lage ist, Uber-
schldge an den Rohrensockeln her-
vorzurufen. Um diesen Effekt zu
vermeiden, werden die Gegenspan-
nungen beider Teilwicklungen mit
den Dioden D1—D3 und D4—D6
gegen Masse kurzgeschlossen.

Die Stromversorgung ist konventio-
nell aufgebaut. Der Netztransforma-
tor hat 5 Sekundirwicklungen: eine
6,3V/3A Heizwicklung, eine
6,3V/6A Heizwicklung, eine
47V/50mA Vorspannungswicklung,
eine 285V /150 mA Anodenwicklung
und eine 565V/300mA Anoden-
wicklung.

Zur Erzeugung der Anodenspannun-
gen werden Briickengleichrichter mit
darauffolgenden = RC-Siebgliedern
verwendet. Folgende Spannungen
entstehen:

750 V Anodenspannung fiir die End-
stufenrohren, 400 V Schirmgitter-
spannung fiir die Endrohren bzw.
Anodenspannung fiir die Treiberstu-
fen. Die —63V Gittervorspannung
fiir die Endrohren wird durch Ein-
weggleichrichtung und anschlieflen-
de Pi-Filterung erzeugt.

elrad 1982, Heft 3

— - 63V
Gitteryor-
spannung

Das Netzteil fiir den 140 W-Rohrenverstarker

verbunden und das Ausgangssignal an
den Anschliissen 5 und 6 abgenommen
werden. An diesen Anschliissen kann
man auch 16 Ohm-Lautsprecher be-
treiben, wenn eine geringe Fehlanpas-
sung in Kauf genommen wird.

8 Ohm-Lautsprecher werden direkt an
die 8 Ohm-Wicklung angeschlossen.

In der gesamten Schaltung werden die
Koppelkondensatoren so klein wie
moglich gehalten. Sind die Werte zu
groBl und gerit die jeweils vorherge-
hende Stufe kurzzeitig in die Ubersteu-
erung, tritt eine merkliche Totzeit mit
Signalausfall auf, weil der Kondensa-
tor wihrend der Ubersteuerungszeit
groBe Ladungen speichert und diese
nur langsam wieder abgeben kann: Ein
Verstarker-‘Schluckauf” ist die Folge.

Ein Blick auf das Netzteil zeigt, dal}
hier grofziigig dimensioniert wurde.
Das ist allerdings auch notwendig, um
die Klinge von Bafgitarren sauber
wiedergeben zu kénnen.

Die Gittervorspannung muf3 brumm-
frei sein und unmittelbar nach dem
Einschalten des Verstirkers ihren vor-
geschriebenen Wert erreichen. Fallt
namlich kurzzeitig die Netzversorgung
aus (vielleicht stolpert jemand iiber das
Netzkabel, reiflit dabei den Stecker her-
aus und steckt ihn dann schnell wieder
in die Steckdose), dann sind die Gliih-

kathoden der Rohren noch so heil3,
daB bei einer nur allméhlich ansteigen-
den Gittervorspannung unzuldssig ho-
he Anodenstrome auftreten wiirden.
Sie konnten unter Umstdnden sogar
zur Zerstorung der Endrohren fithren.
Die Siebkondensatoren fiir die Vor-
spannung sind daher sehr klein ge-
wihlt und werden zusammen mit ei-
nem relativ niederohmigen Sieb-Wi-
derstand in Pi-Schaltung betrieben,
um das Brummen moglichst zu vermei-
den.

Die Schirmgitterspannung von 400
Volt wird aus Stabilitdtsgriinden mit
einer separaten Transformatorwick-
lung erzeugt.

Um Brummen durch Reststrome zwi-
schen Heizung und Kathode zu vermei-
den, sollte ein HeizungsanschluB} an
Masse gelegt werden. Die Heizungen
der Endstufenrohren liegen jedoch
nicht direkt, sondern iiber 470 Ohm-
Widerstande an Masse. Sie sind eine
weitere SchutzmaBnahme, damit bei
einem Rohrendefekt nicht das ganze
Netzteil aufbrennt.

Das gleiche kann passieren, wenn ein
KurzschluB zwischen den Anschliissen
3 und 2 der Rohrensockel auftritt.
Werden die Heizungsanschliisse beid-
seitig mit 470 Ohm-Widerstdnden an
Masse gelegt, wirken sie als Sicherun-
gen und schiitzen so den Ausgangs-
transformator. Gleichzeitig wird durch
die Erdung der Rohrenheizungen auch
das Brummen vermieden.

Wie in jedem Verstédrker ist der mecha-
nische Aufbau nahezu genauso wichtig
wie die elektrische Schaltung. Die bei-
den Transformatoren (Netz- und Aus-
gangstransformator) werden jeweils
moglichst weit voneinander entfernt
montiert. Dadurch ergibt sich auch ei-
ne nahezu gleichmiBige Gewichtsver-
teilung. Die vier Ausgangsréhren sind
parallel zur hinteren Langsseite des
Chassis angeordnet. Auf diese Weise
wird fiir ausreichende Kiihlung ge-
sorgt. Sie ist sehr wichtig fiir eine lange
Lebensdauer der Leistungsrohren.

Alle Bauteile des Netzteiles befinden
sich in der Nihe des Netztransforma-
tors; die Verstdrkerelemente sitzen auf
der gegeniiberliegenden Seite des Chas-
sis.

Die Potentiometer zur Vorspannungs-
einstellung werden in unmittelbarer
Nihe jeder Endrohre befestigt, um ei-
ne direkte Verdrahtung mit kurzen
Drahtldngen zu gewéhrleisten.
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Der Bohrplan fiir das Chassis (von oben gesehen)
Stiickliste Cs5,6 10n Folie 4 Rohrensockel (oktal)
C8,9,10,11 100n Folie 2 Roéhrensockel (9-polig)
. ; 1 CI2,13 10n, 5kV ker Eingangs- und Ausgangsbuchsen
;Vl’d{;sm“de e 51;7,'[’2 C14,15,16 1004, 350V Elko LotSsenleisten, 2-reihig
R2’26 27.28.29 1k5 C17,C20 22u, 500V Elko Netzkabel und Stecker
R3’6 é 16 1 5’ 16 47k C18,19 10u, 100V Elko Gehéuse (siehe Einkaufshinweise)
R 4’R’9’ Fee 2k7 Die Folienkondensatoren Ssollen eine div. Befestigungsmaterial
RS’ 100R Spannungsfestigkeit von 630V aufwei-
R11,R41 15k, 1W, 5% BElly
R12;13 470k Roéhren
R14 4k7 Vi 12AX7 (ECC83) ;
R17 15k, 1W, 5% V2 12AU7 (ECC82) I ST
R18,19,20,21 390k V3,4,5,6 6CA7 (EL34) - Einkaufshinweise
R22,23,24,25 220k <
R30.31.32.33 10R, 1W, 5% Dioden ' Ein lfomplettes Gehause (mit cmke-
R34.35.36.37 1K5, 3W, 10% D1—D10 1N4007 od. BYX87 - nieteten  Rohrenfassungen) sowie
R38,39 470R, 1W, 5% D11—D15 1N4004  Netztrafo und Ausgangstrafo“kaun
R40 10k, 1W, 5% Trafos Ihr Elektromk~Fachhandler bei der
R42 10R, 5W, 10 % Tq Ausgangstrafo Fa. GSA, Postfach 1246, 2165 Har-
R43,44,45,46 100k, 1W, 5% (siche Einkaufs- ~ sefeld, bestellen. Private Bestellun-
gxé B s i%i(k’l?' PE(’mt' ?\;“WC‘S‘? = - gen kénnen nach Auskunft von GSA
235, el Tl T2 E;tlz(trafc;l_(sw >  leider nicht bearbeitet werden.
Kondensatoren inkaufshinweise)
C1 47n Folie i Verschiedenes z
C2 220u, 16V Elko SW1,4 Einpolig-Ein
C3.7 81, 350V Elko SW2.3 Doppelpolig Um Ifn fnachsten ]‘-;eft brm.gen \;v:r den
C4 331 Folie @250V ~) .ausfiihrlichen erdrahtungsplan und -
dte‘ Abgieichhmwelse 2l .
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Die

Schallplatten waren schon lan-
ge weit verbreitet, ehe Otto
Normalverbraucher iiberhaupt
an den Kauf eines Tonbandge-
rédtes denken konnte. Im Video-
bereich verlief die Entwicklung
genau umgekehrt: Es gibt schon
massenweise Band- und Kasset-
tensysteme, mit denen man
auch eigene Aufnahmen ma-
chen kann, wihrend wir immer
noch auf die erste kommerziell
erhiltliche Bildplatte warten!
Trotzdem wird der Kampf um
Marktanteile bei Videoplatten
und -spielern von drei Systemen
kraftig angeheizt, von denen
man eines zur Diisseldorfer

elrad 1982, Heft 3

ie Bildplatte s,
schon in den Startlochern

Vom Krieg der Systeme (auf dem Heim-Video-
plattenmarkt), von Frontlinien, die bereits gezogen
sind und von ersten Scharmiitzeln auf Testmirkten

ist die Rede. Worum geht es?

Im Herbst soll es endlich so weit sein: Brauchbare
und erschwingliche Bildplattenspieler kommen auf
den Markt. Drei Systeme werden es sein, und
natiirlich sind sie nicht kompatibel. Die Ausgangs-
positionen der Geritehersteller sind geklirt, auch
Programmaterial gibt es schon; der Kampf um
Marktanteile fiir die verschiedenen Bildplatten-
systeme, der Angriff auf den Verbraucher soll dem-
nachst beginnen.

HiFi-Messe im Herbst erwartet,
zwei weitere néichstes Jahr.
Man glaubt, da3 der Bildplat-
tenmarkt sehr attraktiv sein
wird, und mehr und mehr Her-
steller wollen an dieser Ent-
wicklung teilhaben. Tatsdchlich
erschien vor Jahresfrist in den
USA eine Untersuchung mit
der bemerkenswerten Vorhersa-
ge, daf} innerhalb von drei Jah-
ren die Produktion von Video-
plattenspielern die der Video-
kassettenrecorder iiberfliigeln
wird. Man erwartet zu dieser
Zeit in mehr als der Hilfte der
US-Haushalte einen Bildplat-
tenspieler.

Laseroptisches System:
Philips/MCA

Das Philips/MCA-System wird
in den USA von Magnavox und
Pioneer vertrieben und soll ca.
750 $ kosten. Die Oberfliche
der 30 cm groflen Platte ist (un-
ter einer Schutzschicht) mit ei-
ner reflektierenden Beschich-
tung versehen, in die mit einem
Laser kleine Griibchen von 400
nm Breite und 100 nm Tiefe ge-
brannt werden. (Zum Ver-
gleich: Eine Zelle menschlichen
Blutes hat einen Durchmesser
von ca. 8000 nm!)

Laser Vision, die europdische PAL-Version von Philips. Im Herbst *82 soll
der deutsche Markt iiber mindestens 30 000 Bildplattenspieler verfiigen.

Bei der Wiedergabe liest ein
kleiner Helium-Neon-Laser die
Information von der spiralfor-
migen Spur der Platte ab. Jede
Platte hat 54000 Spuren, von
denen jede die Information fiir
ein einzelnes, vollstandiges Bild
enthélt. Die Spuren haben ei-
nen Mittenabstand von 1,6 um;
die Platte lduft mit 1800 U/min
und erlaubt eine Spieldauer bis
zu 30 Minuten (bei NTSC; die
PAL/Secam-Version lauft mit
1500 U/min bei 36 Minuten
Spielzeit).

Ein zweiter Typ dieser Bildplat-
te spielt sogar eine Stunde je
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Sammellinse

e

halbdurchldssiger
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Plattenseite. Das wird dadurch
erreicht, daB man die Platte
nicht mit konstanter Drehzahl
laufen 14Bt, sondern diese mit
wachsendem Radius und damit
Umfang (die Platte wird von in-
nen nach auflen abgespielt) ver-
ringert. Mit diesem System sind
keine Effekte (Standbild usw.)
moglich. Die Regelung ist so
ausgelegt, daB die Spur mit
konstanter Geschwindigkeit an
der Leseoptik vorbeilduft.

Die Platte des Laser Vision-Sy-
stems: unempfindliche Oberfldche.

Das Wiedergabesystem von
Philips/MCA verlangt eine pré-
zise Nachfiihrung (tracking) des
Laserstrahls durch einen Servo
und einen Zeitfehlerausgleich,
um Verwerfungen der Platte zu
korrigieren. Von diesem System
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heiBt es, daB die optischen Plat-
ten optimale Bildaufldsung,
lange Lebensdauer und grofie
Speicherdichte vereinigen. Die
Video-Bandbreite kann 8 MHz
iiberschreiten. Bs ist wahr-
scheinlich, daB dieses System
schirfere Bilder liefern kann als
kapazitiv abtastende Systeme.

Kapazitives System:
RCA-SelectaVision

Das RCA-SelectaVision-System
verwendet eine Metallelektrode
auf der Riickseite einer Dia-
mantnadel mit einer Spitze von
5 um x 2 um. Diese Nadel folgt
einer Rille, die in eine elektrisch
leitende Vinylplatte geschnitten
wurde und benutzt die Kapazi-
tatsschwankungen, die von
kleinen Einpressungen (‘pits’)
am Boden der Rille herriithren
(die pits werden auch als ‘Griib-
chen’ bezeichnet). Die Kapazi-
tatsanderungen verwendet man
zur Modulation. Das Ergebnis
ist ein moduliertes, hochfre-
quentes Signal, das auf die An-
tennenbuchse des Fernsehgeré-
tes gegeben wird.

Bei diesem kapazitiv abtasten-
den System werden als Haupt-
vorteile niedrige Kosten und
einfache Plattenherstellung ge-
pannt. Der Verkaufspreis des
RCA-Bildplattenspielers  soll
auf dem Weltmarkt unter 500

US-$ liegen (USA 499 $). Das
macht es in naher Zukunft zu
dem billigsten Videoplattensy-
stem, obwohl es moglicherweise
als letztes zum Videoplattenren-
nen starten wird.

Das RCA-System verwendet
2,5 um breite Rillen, so daB
man mit einer 30-cm-Platte bei
450 U/min eine Spielzeit von ei-
ner Stunde pro Seite erreicht.
Bei diesem System ist weder ein
Mechanismus zur tracking-
Steuerung noch eine Servo-
schleife notwendig. Die grofiten
Nachteile sind wohl die Nadel-
abnutzung, die die Lebensdau-
er des Abnehmersystems auf
ca. 500 Stunden Spielzeit be-
grenzen soll und die relativ ge-
ringe Video- und Audio-Band-
breite. Die Luminanz-Band-

Metall

/
Leitfahiger
Viny!-Kunstoff

SelectaVision von RCA benutzt ei-
ne Abtastnadel, die in der modu-
lierten Rille der Platte gefiihrt wird.
Der Verschleif soll das grofite Pro-
blem sein.

breite wird mit 3 MHz angege-
ben, die Chrominanz-Bandbrei-
te mit 500 kHz, wihrend die
Audio-Bandbreite immerhin 15
kHz betrégt (auf der Platte co-
diert mit Tragern von 716 kHz
und 910 kHz).

Kapatzitives System
ohne Rillen:
JVC/VHD

Das Video High Density (VHD)-
System von JVC funktioniert
ebenfalls auf der Basis eines ka-'
pazitiven Abtasters, benotigt
aber keine Rillen in der Platte,
um den Abtaster zu fiithren. Ne-
ben dem Videosignal befinden
sich Steuerspuren, mit deren
Hilfe der Abtaster iiber ein Ser-
vosystem nachgefithrt wird.
Dieser bewegt sich auf der glat-
ten Oberfliache der Platte. Klei-
ne Einschnitte (Vertiefungen) in
der Platte erzeugen am Abta-
ster Kapazitdtsinderungen, die
dieser in elektrische Signale um-
wandelt.

Die Luminanz-Bandbreite be-
tragt beim VHD-System unge-
fahr 3,1 MHz, und der kom-
plette Videotrégersockel bis 6,6
MHz wird iibertragen. Die
Audio-Bandbreite ist bei einem
Fremdspannungsabstand  von
60 dB groBer als 20 kHz. Der
Video-Fremdspannungsab-
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stand wird mit 42 dB angege-
ben.

Die Lebensdauer der Nadel
liegt bei 2000 Stunden (ist also
viermal so grof3 wie beim RCA-
System), aber die notwendige
Servoschaltung treibt die Ko-
sten der Gerdte in die Hohe.
Die Platten sind etwas kleiner
als bei den Systemen von Phi-
-lips und RCA und drehen mit
einer konstanten Geschwindig-
keit von 900 U/min. Spieler fiir
VHD-Platten kénnen auch pas-
sende digitale Audioplatten
wiedergeben.

Da beim VHD-System der Ab-
tastkopf von einem Servo und
nicht von einer Rille gefiihrt
wird, ist hier ein viel schnellerer
Zugriff auf jede beliebige Stelle
der Platte méglich. VHD er-
moglicht Spezialeffekte wie
Standbild, Zeitraffer und Zeit-
lupe vorwirts und riickwirts,
usw. Es ist bemerkenswert, daf
diese Platten auf herkémmli-
chen Schallplattenpressen her-
gestellt werden konnen.

Elektrode

Das VHD-System von JVC benutzt
einen kapazitiven Abtaster, um die
mikroskopisch kleinen Griibchen in
der Platte aus leitendem Plastik zu
‘lesen’; die Lebensdauer der Nadel
soll etwa viermal so groB sein wie
beim RCA-System.

Beim Schneiden der Master-
platte wird ein einzelner Laser-
strahl in zwei Hiélften geteilt;
die eine dient zur Aufzeichnung
des Signals, die andere fiir die
Steuerspur. Die Masterplatte
besteht aus photoempfindlich
beschichtetem Glas. Der Laser
wird mit konstantem Vorschub
radial iiber die Platte gefiihrt,
wihrend diese mit 900 U/min
lauft. Dadurch entsteht auf der
Glasplatte eine spiralformige
Spur von feinen Griibchen.
Von der Glasplatte werden
dann auf dem iiblichen Weg die
metallischen Matrizen zum
Pressen hergestellt.
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Die endgiiltige, verkaufsfertige
VHD-Platte besteht aus leiten-
dem Polyvinylchlorid (PVC)
und kann etwa 10000mal abge-
spielt werden. Die Saphirnadel
ist an einem freitragenden Arm
mit einem Dauermagneten am
anderen Ende befestigt. Feste
Spulen befinden sich in der N4-
he des Magneten und eine ein-
zelne um ihn herum (aber es be-
steht kein mechanischer Kon-
takt zwischen Spule und Ma-
gnet). Mit dieser Anordnung ist
es moglich, den Abtastkopf
transversal und longitudinal zu
bewegen. Der Spulenstrom
wird dazu von den Tracking-
und Zeitbasisfehler-Einheiten
gesteuert. Es ist aber auch mog-
lich, eine bestimmte Stelle auf
der Platte aufzusuchen; dabei
wird ein entsprechender Bedie-
nungsbefehl in ein Steuersignal
fiir den Spulenstrom umgesetzt.

JVC gibt die relativ konventio-
nelle Plattenherstellung als gro-
Ben Vorteil ihres Systems ge-
geniiber Videoplatten auf opti-
scher Basis an.

Matsushita (die Technics und
Panasonic vertreiben) haben
sich zugunsten des JVC-Sy-
stems gegen ihr eigenes Bild-
plattensystem entschieden und
ein Abkommen mit JVC getrof-
fen. Das urspriingliche Matsu-
shita-System benutzte einen
Abtaster mit direktem Kontakt
zur starren Platte.

Zusammenfassung

Es scheint wahrscheinlich, daf
die drei untereinander nicht
kompatiblen Systeme zumin-
dest in den friihen achtziger
Jahren nebeneinander beste-
hen, so daf} diejenigen, die alle
erhéltlichen Videoplatten ab-
spielen wollen, zunéchst einmal
kostspielige Investitionen auf-
bringen miissen.

Fisher, HiFi-Receiver-Hersteller schon seit 1937, hat sich fiir die Laser-

Disc von Philips entschieden.

Trotz des stdndigen Interesses
an Videoplatten muf3 man sich
vergegenwartigen, da3 niemand
seine Lieblingsvideoplatte so
oft ansehen wird, wie er sich
sein musikalisches Lieblings-
stiick anhort, und das kann die
Chancen fiir die weite Verbrei-
tung der Bildplatte beeintrich-
tigen, die aber fiir ihren Erfolg
unentbehrlich ist. Trotzdem:
Wenn ein breites Spektrum an
Software zu verniinftigen Prei-
sen erhaltlich sein wird, diirfte
es auch einen guten Markt fiir
qualitativ hochwertige Systeme
geben. Die Verfiigbarkeit geeig-
neter Software (sowohl Audio
wie Video) wird eine entschei-
dende Rolle in der Entschei-
dung iiber Erfolg oder Mifer-
folg eines Bildplattensystems
spielen.

Die Bildqualitdt der Videoplat-
ten ist mit Sicherheit der der Vi-
deorecorder fiir Heimgebrauch
iiberlegen. Das teuerste Video-
plattensystem (Philips) wird im-
mer noch billiger als jedes
Bandsystem (ganz abgesehen
von der besseren Bildqualitt)

Das VHD-System von JVC bietet viel: mehrere Suchlauf- und Wiederholfunktionen, Zweisprachen- und Stereo-
funktion, Zeitlupen- und Zeitrafferwiedergabe. Und: Es ist kompatibel fiir AHD-Digitalschallplatten.

und dabei eines der flexibelsten
Plattensysteme sein. Das JVC-
System bietet die groBte Spei-
cherdichte aller Bildplattensy-
steme.

Die Bildplatte
als Datentriiger

Es ist interessant, daf Video-
platten nicht linger auf den
Heimgeritemarkt  beschridnkt
sind. Videoplatten sind z.B.
sehr gut geeignet fiir die Daten-
speicherung in Computern und
dhnlich aufgebauten Geriten,
und es konnte sein, dal3 diese
Anwendung ein starker An-
sporn fiir die Hersteller ist, ge-
nerell mehr in die Videoplatten-
entwicklung zu investieren, da
sich ein enormer potentieller
Markt bei Geschaftscomputern
und anderen Datenspeichern |
abzeichnet.

Verglichen mit der konventio-
nellen magnetischen Aufzeich-
nungstechnik fiir digitale Da-
tenspeicherung bieten die Bild-
platten eine gréBere Bitdichte
(mit Speicherkapazititen von
ca. 10! bit pro Plattenseite),

U
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Technik aktuell — Die Bildplatte

Geschichte und
Entwicklung
der Bildplatte

Da sie gerade erst marktreif
geworden sind, kénnte man
denken, dafl Videoplatten
erst seit ein paar Jahren ent-
wickelt werden. Aber schon
1928 fiihrte John Logie
Baird seine ‘Phonovision’-
Platte vor, und 1935 konnte
man in London Platten fiir
das Bairdsche Fernsehsy-
stem kaufen. Sie spielten
ungefihr sechs Minuten pro
Seite bei 78 U/min und wur-
den mit einer Nadel, die
auch in einigen Schallplat-
tenspielern jener Zeit ver-
wendung fand, abgetastet.
Das Signal in der Rille hatte
nur eine kleine Bandbreite
und die Platten fanden kei-
nen Anklang!

Es gab erhebliche technische
Schwierigkeiten bei der Ent-
wicklung eines hochaufls-
senden Bildplattensystems,
und einige Hersteller mul-
ten Schitzungen iiber die
Fertigstellung ihres Systems
revidieren. Philips beispiels-
weise gab 1974 bekannt, daB}
sie ihr optisches System spé-
ter im gleichen Jahr auf den
Markt bringen wollten.

Die Wahl des grundlegen-
den Prinzips fiir ein Bild-
plattensystem scheint zwi-
schen der optischen, der ka-
pazitiven und evtl. der ma-
gnetischen Abtastung zu fal-
len. Fiir jede dieser grundle-
= genden Methoden wurden
= zahlreiche Versuche ge-
= macht, sie in ein praktika-
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Die Idee der mechanischen
Abtastung wurde allerdings
auch nach dem Scheitern
der ersten Bildplattensyste-
=me nicht verlassen. Die
= TED-Bildplatte, 1970 von
= Telefunken in Deutschland
und Decca in England einge-
fithrt, blieb aber wegen der
sehr begenzten Spielzeit von
nur 5 Minuten je Seite nicht
sehr lange auf dem Markt.
Die Platte drehte sich mit
1500 U/min, enthielt pro
= Umdrehung ein ganzes ver-
flochtenes Bild und wurde
durch Luftdruck angeho-
ben, um den Kontakt mit
dem Abtastkopf herzustel-
len. Die erreichte Bildquali-
= t4t war dank der verwende-

T

=

ten Frequenzmodulation des
Signals gut.

Das wohl bekannteste opti-
sche System ist das Philips/
MCA VLP-System (Video
Long Play) mit beriihrungs-
loser Abtastung, das in die-
sem Artikel beschrieben
wird. Andere Hersteller ha-
ben ebenfalls, aber in auf-
wandsmifig begrenzterem
Rahmen, an optischen Sy-
stemen gearbeitet. Hier ist
besonders Hitachi zu erwah-
nen, die eine 305 mm grofie
Platte entwickelt haben, die
bei nur 6 U/min wiedergege-
ben wird. Die Luminanz-,
Chrominanz und Audiosi-
gnale sind auf der Platte als
Hologramme mit 1 mm
Durchmesser  gespeichert.
Eine Sensoroptik mit klei-
nem Laser tastet die Platte
bei der Wiedergabe ab.

Es ist noch die Frage, ob je-
mals eine optische Technik
entwickelt werden wird, die
dem Heimanwender Auf-
nahme und Wiedergabe bie-
tet, aber bisher scheint auf
diesem Gebiet auch nur we-
nig gearbeitet worden zu
sein. Optische Systeme wiir-
den wesentlich ‘lebenstiich-
tiger’ werden, wenn man

Halbleiterlaser benutzen
konnte.
Magnetische Videoplatten

versprechen zur Zeit viel-
leicht die beste Losung des
Problems, fiir Heimanwen-
dungen Aufnahme und
Wiedergabe zu ermdglichen.
Es gibt einige professionelle
Systeme mit Magnetplatten
fiir Fernsehanstalten, die ei-
ne kontinuierliche Aufzeich-
nung ermdglichen. Die ma-
ximale Kapazitdt liegt bei
weniger als einer Minute,
was sie zwar fiir Zeitlupen-
wiederholungen etwa bei
Sportiibertragungen  sehr
gut verwendbar macht, aber
auch nicht fiir viel mehr.
Grofle Anstrengungen wur-
den unternommen, um an-
dere Magnetplattensysteme
fiir den Konsumenten zu
entwickeln, aber bisher ist
noch nichts Gescheites dar-
aus geworden. Ein in den
frithen 70ern entwickeltes
System mit einer 305 mm
grofien Platte bot zwar fast
eine Stunde Aufzeichnungs-
dauer fiir beide Seiten zu-
sammen, wurde aber nie fiir
den Verkauf gebaut.
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Emsig produziert RCA seine SelectaVision-Gerate. Produktionskapazi-

tat 1982 fiir Platten: 10 Millionen.

S O

praktisch fehlerfreie Aufzeich-
nung, archivgerechte Lagerfé-
higkeit, da die Aufzeichnung
nicht zu dndern ist, und mogli-
cherweise sogar niedrigere Ko-
sten.

Eine der interessantesten Ent-
wicklungen fiir die Geschéfts-
welt wurde im Mai 1980 von
Drexler Technology (einer der
fithrenden Firmen im Silicon
Valley) bekanntgegeben. Es
handelt sich dabei um ein Sy-
stem mit Platten von ungeféhr
30 cm Durchmesser, das als
Computerspeicher vorgesehen
ist und mit dem man die Daten
sowohl leicht ablegen wie wie-
dergeben kann. Drexler gibt an,
daB noch in diesem Jahr zwei-
seitige Platten, produziert in
Stiickzahlen von 100000 oder
mehr, in der Lage sein werden,
2500 Mbyte bei Kosten von 2
Cent pro Mbyte zu speichern.
Dabei wird auf die gegenwérti-
gen Kosten von 40 Cent fir
Bandkassetten, ca. 3 $ fiir Ma-
gnetplatten und einigen hun-
dert Dollar fiir Magnetblasen-
speicher hingewiesen. Eine wei-
tere Idee von Drexler sieht die
Speicherung von Dokumenten
als Kopie auf Videoplatten vor;
bei Preisen von !/4 Cent pro
Kopie ideal fiir einen elektroni-
schen Aktenschrank! Dieser
Typ Platte, die Drexon D-1201,
ist die erste im Handel erhaltli-
che ihrer Art und wird pro Plat-
te 3500 $ kosten bei Abnahme
von 20 Stiick.

Andere Firmen, einschlieflich
IBM und Philips, steigen eben-
falls mit Videoplatten fiir kom-
merzielle Anwendungen ein. Es
scheint sicher, daB die Aktivita-
ten auf diesem Gebiet sich bald
zu einem Stimulans auf die Ge-
rateentwicklung fiir den End-
verbraucher entwickeln. Es
kann in der Tat gut sein, dafB3

die Tage der konventionellen
(aber noch gar nicht so alten)
Floppy Disk gez#hlt sind und
der Konsumenten- und Ge-
schafts-Videoplattenmarkt die
Computerwelt das Staunen leh-
ren!

Weitere kommerzielle
Anwendungen

Der Autoriese General Motors
hat die Bildplatte in den USA
und Kanada schon fiir sein in-
ldndisches Hindlernetz einge-
setzt. Das Video Centre, wie
das System genannt wird, be-
steht aus dem Bildplattenspieler
Discovision 7820 fiir professio-
nelle Anwendung (hergestellt
von der Universal Pioneer Cor-
poration), einem TV-Monitor
und auf Wunsch einem Pio-
neer-Tonwiedergabeteil.  Das
Abspielgerdt ermoglicht Bild-
suchlauf vorwirts und riick-
wirts, Standbild und die auto-
matische Suche nach bestimm-
ten Abschnitten.

Die Videoplatte wird die ‘live’-
Ausbildung und den Werbeser-
vice ersetzen, und fiir die Hand-
ler die Notwendigkeit ausrdu-
men, regionale und nationale
Konferenzen und Seminare zu
besuchen; alle neuen Produkt-
informationen, Verkaufs- und
Werbeanweisungen lassen sich
per Videoplatte verbreiten.
Uber die soziologischen Folgen
bei groBer Verbreitung denkt
man wohl besser nicht nach!

Pioneer betrachtet diese neue
kommerzielle Anwendung des
Kommunikationsmediums La-
serplatte, das sie fiir die ‘bisher
fortschrittlichste Methode der
Kommunikation’ halten, als
sehr wichtigen Schritt in der
Weiterentwicklung des Laser-
Bildplattensystems.

Brian Dance
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Unser Zweikanal-Schalter kann mit al-
len einfachen Oszilloskopen zusam-
men eingesetzt werden. Im Niederfre-
quenzbereich wird die Brauchbarkeit
des Oszilloskops erhéht, indem jetzt
zwei verschiedene Signale gleichzeitig
auf dem Bildschirm dargestellt werden
konnen: Zum Beispiel kann man sich
Ein- und Ausgangsspannung eines Fil-
ters oder eines Verstirkers ansehen.
Dabei ist sofort eine etwa auftretende
Phasendrehung feststellbar. Die Aus-
wirkung von AbgleichmaBnahmen
kann direkt auf dem Schirm beobach-
tet werden. Bei Stereogeriten sehen Sie
gleichzeitig beide Kanile, so daf3 Sie
sehr leicht Erkenntnisse iiber Symme-
trie, Verzerrungen, Klangbeeinflus-
sung usw. gewinnen kénnen. Ein Zwei-
strahlzusatz kann daher bei bestimm-
ten Messungen die Méglichkeiten eines
Oszilloskops glatt verdoppeln.

Wenn schon ein Zweistrahloszilloskop
zur Verfiigung steht, so macht das hier
beschriebene Zusatzgerdt daraus ein
Dreistrahlgerdat! Das kann sehr niitz-
lich sein bei der Arbeit an Stereogeri-
ten oder bei Digitalschaltungen.

Das Chopping-Verfahren beruht dar-
auf, dafl der Elektronenstrahl sehr
schnell zwischen den beiden Signalen
hin- und hergeschaltet wird. Durch die
Nachleuchtdauer der Phosphorschicht
und die Trédgheit unserer Augen er-
scheinen dann zwei einzelne Linien auf
dem Oszilloskop-Schirm.

Dabei bedient man sich zweier identi-
scher Schalter, die abwechselnd ein-
und ausgeschaltet werden. Die Schalt-

Zweistrahlvorsatz
fiir das Oszilloskop

Ein Oszilloskop — und sei es noch so einfach — ist eines der niitzlichsten Mefige-
riite, das sich ein Hobby-Elektroniker zulegen kann. Aber jeder stolze Besitzer ei-
nes solchen Schmuckstiicks hat sich sicher schon einmal gewiinscht, mehr als ein
Signal auf dem Schirm darstellen zu konnen. Ein ‘Zweistrahler’ aber ist teuer. So
haben wir uns denn ins Labor begeben und ein Zusatzgerit entwickelt, das aus
einem Einstrahler einen Zweistrahler macht.

frequenz muf} dabei schneller sein als
die hochste Frequenz der beiden Ein-
gangssignale. Die Standardmethode
verwendet eine Rechteckspannung mit
kurzer Anstiegszeit. Wihrend der
‘Dach’-Phase des Rechtecks wird das
eine Signal dargestellt, in der ‘Keller’-
Phase das andere. Wenn die Schaltfre-
quenz relativ zu den Signalfrequenzen
hoch ist und die Umschaltflanken ent-
sprechend schnell sind, so entstehen
zwei saubere, getrennte Wellenziige
auf dem Schirm.

Der Hauptvorteil der Chopping-Tech-
nik liegt darin, daB die komplette
Schaltapparatur vom Oszilloskop ge-
trennt aufgebaut werden kann. Im Os-
zilloskop sind keine Anderungen oder
Eingriffe notig. Der Ausgang der
Chopping-Einheit wird einfach mit
dem Y-Eingang des Oszilloskops ver-
bunden. Wird diese Verbindung ent-
fernt, so hat man sofort das Oszillo-
skop wieder in seinem Originalzu-
stand. Andere Umschaltmethoden wé-
ren zwar fiir einige Messungen vorzu-
ziehen, aber meistens erfordern sie An-
derungen und Umbauten im Oszillo-
skop, was manchmal schade um das
teure Gerit ist (oder auch schade um
den Operateur; im Oszilloskop treten
ndmlich hohe Spannungen auf).

Die Chopping-Technik bringt den
Nachteil mit sich, daB3 die Zweistrahl-
darstellung normalerweise auf nieder-
frequente Signale beschrinkt ist. Es sei
denn, es wird ein sehr schneller und
entsprechend aufwendiger Schalter
eingesetzt. Je hoher die Signalfrequenz

ist, desto deutlicher und unangeneh-
mer sieht man die Punktstruktur der
‘zerhackten’ Signale.

Das hier beschriebene Geriit erlaubt es,
zwei Signale von unterschiedlicher Fre-
quenz und Wellenform darzustellen.
Beide Kandle konnen iiberlagert oder
vertikal getrennt dargestellt werden,
ihre Amplitude kann unabhéngig von-
einander geregelt werden. Beide Kani-
le arbeiten mit Gleichspannungskopp-
lung, was besonders auf dem Gebiet
der Messungen an Digitalschaltungen
wichtig sein kann.

Transistoren als Schalter

Die grundsitzliche Arbeitsweise des
Zweistrahlschalters zeigt Bild 1. In
Bild 2 ist ein Prinzipschaltbild zu se-
hen. Die Schalter SW 1 und SW 2 wer-
den gemeinsam betétigt, und zwar so,
dafl immer einer offen und einer ge-
schlossen ist. Wenn SW1 gerade ge-
schlossen ist, dann kann das an die
Buchse ‘Signal 2 Ein’ gelegte Signal die
Ausgangsbuchse erreichen. Das Signal
erfahrt dabei eine Abschwichung, die
durch die Werte des Widerstandsnetz-

werkes (Spannungsteiler) bestimmt
wird:
R,
Vas ~ Vsio2 * g0 RIT R4

Der Eingangswiderstand des Oszillo-
skops liegt parallel zu R2. Er ist meist
sehr hoch, kann aber ohne weiteres mit
in die Rechnung einbezogen werden,
wenn das notwendig sein sollte.

Anstelle der Schalter SW1 und SW 2
setzt man nun Transistoren ein. Wenn
diese mit einer schnellen und symme-
trischen Rechteckspannung gesteuert
werden (vom gesperrten Zustand in
den ubersteuert leitenden Zustand), so
liegen Signal 1 und Signal 2 immer ab-
wechselnd am Ausgang.

Fiir praktisch verwendbare Schaltun-
gen braucht man vor allen Dingen
schnell schaltende, saubere Rechtecke
mit schneller Anstiegszeit, hohem Ein-
gangswiderstand, niedrigem  Aus-
gangswiderstand und voneinander un-
abhangiger Amplitudeneinstellung fiir
beide Kanile. AuBerdem sollten die
Signale wahlweise iiberlagernd oder
mit versetzter Nullinie dargestellt wer-
den konnen. Schlieflich muBl auch
noch eine hohe Ubersprechdimpfung
und eine gute Ubertragungscharakteri-
stik gefordert werden.

Kommerzielle Gerdte bieten héufig
auch die Moglichkeit, die Ablenkspan-

elrad 1982, Heft 3
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Ausgangssignal des
Multivibrators
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Eingangssignal 1

Eingangsirequenz erreicht

ist noch zu sehen, aber die
Eingangsfrequenz Ist schon deutlich
kleiner als die Schaltfrequenz.

if]

n Das Zerhacken des Eingangssignals

Eingangssignal 2

Amplitude 1

etwa die

Schaltspannung

Eingangssignal 2

Bild 1. Wirkungsweise eines Zweistrahlschalters

Eingangssignal 2

Verschiebung
des gesamten

Entlernung Ober
Bildes am

Shift-Regler

I
einstellbar Oezllicekon

einstellbar
Amplitude 2

R3 R4

Signal 2
Ein

Bild 2. Vereinfachte Prinzipschaltung

Bei diesem Signal ist die Taktfrequenz wesentlich
gréBer als die Eingangsfrequenz, und durch die
schlechte Auflésung der Phosphorschicht des
Bildschirms sehen wir eine durchgehende Linie.

Wie funktioniert’s?

Als Versorgungsspannung dient eine
9-V-Batterie oder auch ein externes
Netzteil. Die erforderliche Spannung
wird von den Zenerdioden ZD1 und
ZD2 bestimmt. Q1 und Q2 bilden ei-
nen konventionellen Multivibrator.
Gegenphasige Ausgangsspannungen
liegen an R2 und RS5. Diese Span-
nungen sind gleichstromméifig auf
die Basen von Q3 und Q4 gekoppelt.
Die beiden Transistoren arbeiten als
einfache Emitterfolger. Sie haben al-
so eine niedrige Ausgangsimpedanz
zur Ansteuerung der Schalttransisto-
ren. Auflerdem versteilern sie die
Ausgangsspannung des Multivibra-
tors und entkoppeln die Schalttran-
sistoren vom Generator. Die Aus-
gangsspannungen der Emitterfolger
steuern die Schalttransistoren QS
und Q6 (entsprechend SW1 und

SW 2 in Bild 2). Diese beiden Transi-
storen liegen an einer Gleichstrom-
versorgung, die sich vom Rest der
Schaltung unterscheidet. Die ge-
meinsame Masse ist 3,3 V negativ ge-
geniiber der positiven Betriebsspan-
nung., Dadurch wird sichergestellt,
daB die beiden Transistoren zwi-
schen den beiden Extremzustdnden
‘gesperrt’ und ‘iibersteuert leitend’
hin- und herschalten. Die gegenpha-
sigen Schaltspannungen liegen an
den beiden Basisanschliissen, so daf3
die Transistoren abwechselnd ge-
sperrt und durchgeschaltet sind.
Durch den schnellen Schaltvorgang
entstehen an den Emittern kleine
Spannungsspitzen, die aber auf dem
Bildschirm keinen sichtbaren Effekt
bewirken. Uber die Potentiometer
RV2 und RV3 (Amplitudenregelung)
werden die beiden Signalspannungen
an die Emitter der Eingangstransi-

storen gekoppelt. Die gemeinsame
Ausgangsspannung wird iiber R10
und R11 abwechselnd von den bei-
den Emittern abgenommen. Da-
durch, daB eine kleine Gleichspan-
nung an den Emitter von Q5 gelegt
wird, erreicht man eine ‘shift-
control’. RV1 liegt an der Betriebs-
spannung und liefert tiber R14 diese
kleine Regelspannung. Beide Signal-
spannungen werden dariiber hinaus
auch dem Synchronisationsverstér-
ker aus Q7, R8 und R9 zugefiihrt.
Mit SW1 kann gewihlt werden, mit
welchem Signal das Oszilloskop
synchronisieren soll.

Q7 hat eine Spannungsverstarkung
von ca. 3 dB. Die an R16 entstehen-
de Ausgangsspannung wird tiber C4
zur Ausgangsbuchse gegeben; R17
definiert den Ausgangswiderstand
dieser Stufe.

R4 RS R6 R7
‘LIJnk 10 1k0 1k0 Sw1
SYNC/TRIG

c2

L70p

= | |

w =g~ CHI CH2 Dﬂg

220k 220k
Q2 Q3 Q& Q5
CH1 fo! ¢
Ein
> RV2 Trigger
100k Ausgang
Q1,2,7 BC309C Ausgang &/
Q3,4 BC107 % Oszilloskop)
Q5,6 23906 o.d. Yo
ZD1 BZY&88 5Vb CH1 R14 R17
ZD2 BZY883V3 100k 100k
. I Masse
=

Bild 3. Das Schaltbild des Zweistrahl-Vorsatzgerates
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nung des Oszilloskops mit der einen
oder der anderen Signalspannung zu
synchronisieren. Das ist besonders
wichtig, wenn zwei Signale unter-
schiedlicher Frequenz dargestellt wer-
den sollen.

Die endgiiltige Schaltung

Die in Bild 3 gezeigte Schaltung be-
riicksichtigt alle diese Forderungen (sie
soll aber ein Zweistrahlzusatz sein und
nicht etwa ein Vorverstirker!). Der Y-
Eingang des nachgeschalteten Oszillo-
skops sollte eine Empfindlichkeit von
50—250 mV/cm haben, aber die
Schaltung arbeitet auch unter anderen
Bedingungen zufriedenstellend, wenn
die Signalspannung oder die eingestell-
te Verstarkung entsprechend geidndert
wird. Die Empfindlichkeit eines durch-
schnittlichen Oszilloskops liegt in der
Gegend von 100 mV/cm.

Der Aufbau der Schaltung ist recht
einfach. Weder das Layout noch die
Gleichspannungsversorgung ist irgend-
wie kritisch. Wenn das Oszilloskop ei-
ne Eichspannung abgeben kann, so
legt man diese an beide Eingénge. Der
Ausgang des Zweistrahlschalters wird
mit dem Y-Eingang des Oszilloskops
verbunden. Der Eingangsabschwicher
wird auf 100 mV/cm eingestellt. Mit
RV2 und RV3 werden die Signalampli-
tuden auf dem Schirm auf eine ange-

Stiickliste
Widerstinde /4 W, 5%
RI 5R6, 12 W
R2,5,6,7,16 -1k0
R3,4 47k
R8,9 220k
R10,11 10k
R12,13 22k
R14,17 100k
R15 680k
Potentiometer
RVI 5k0 Trimmer, lin
RV2,3 100k Trimmer, lin
Kondensatoren
Cl1,2 470p Folie
C3,4 100n MKH
Halbleiter
01,2,7 BC 309C
Q3,4 BC 107
Q5,6 2N3906 o. 4.
ZD1 BZY88 5Vé6
ZD2 BZY88 3V3
Verschiedenes
1-poliger Umschalter, Buchsen, Gehduse
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nehme Grofle gebracht. Mit RV2 und
RV3 in Maximumstellung sollten Ver-
zerrungen erst ab 2 V; einsetzen. Dabei
miifite die Empfindlichkeit des Y-Ver-
stiarkers auf etwa 0,5 V/cm verringert
werden.

Mit dem Regler ‘shift-control’ (RV1)
lassen sich beide Wellenziige in verti-
kaler Richtung gegeneinander ver-
schieben. Mit dem Regler ‘Y-Position’
des Oszilloskops lassen sich beide Wel-
lenziige gemeinsam in vertikaler Rich-
tung verschieben. Die Buchse ‘SYNC/

Schirmbild bei Verwendung von zwei Vorsatzge-
riten und einem Zweistrahloszilloskop. Die Y-
Empfindlichkeit steht auf 100 mV/cm, Ablenk-
frequenz 5 ms/cm. Von oben nach unten sind
dargestellt: Kanal 1 —50 Hz Sinus; Kanal 2 —1
ms Impulse aus Kanal 3 abgeleitet; Kanal 3
—200 Hz Rechteck; Kanal 4 —200 Hz Sinus.
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Bild 4. Der Bestiickungsplan

TRIG OUT’ wird mit dem Triggerein-
gang des Oszilloskops verbunden
(nicht alle Oszilloskope haben einen
solchen Eingang). Wenn man nun
noch auf externe Triggerung schaltet,
dann 148t sich mit SW 1 wahlen, ob die
Darstellung von Signal 1 oder von Si-
gnal 2 synchronisiert werden soll.

Der Frequenzgang der Schaltung ist
exzellent. Selbst bei Darstellung von
Rechteckspannungen mit sehr schnel-
ler Anstiegszeit (200 ns) ist kein ‘Uber-
schwingen’ oder ‘Verschleifen’ zu be-
merken.

Ein Zweistrahlschalter und ein Einzelstrahloszil-
loskop. Y-Empfindlichkeit 50 mV/cm, Ablenk-
frequenz S ms/cm. Kanal 1 —400 Hz Sinus; Ka-
nal 2 —50 Hz Rechteck. Man sieht keinerlei
‘Punktstruktur’!

Kanal
Schalter
AMP 2

o0

/ ’
f:\
CH1

N

-
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D. Tilbrook

Genau so, wie ein Lautsprecher fiir ei-
ne Endstufe eine nichtlineare Last
(d.h. einen frequenzabhingigen Wi-
derstand) darstellt, sind Moving-Ma-
gnet- und Moving-Coil-Tonabnehmer-
systeme fiir die Eingangsstufe des Ver-
starkers nichtlineare Quellimpedan-
zen. Das ist die Ursache fiir viele der
mit jedem Vorverstirker verbundenen
Probleme.

Beide, Moving-Coil- und Moving-Ma-
gnet-Systeme (die englischen Bezeich-
nungen werden hier verwendet, weil sie
den Unterschied zwischen beiden be-
sonders betonen) erzeugen elektrische
Signale durch die Wechselwirkung zwi-
schen einer Leiterschleife bzw. Spule
und einem Magnetfeld, wenn der die
Spule durchsetzende magnetische
FluB3-® sich @ndert.

Das Faradaysche Induktionsgesetz be-
sagt, daB die Signalspannung sich pro-
portional zu einer FluBdnderung ver-
halt.

Die Platine fiir die MC-Eingangsstufe
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Vorverstiarker fiir MOSFET-PA —
MC/MM-Eingangsstufen

Nachdem wir im letzten Heft ausfiihrlich das Blockschaltbild des gesamten Vor-
verstiirkers besprochen haben, kommen wir jetzt wieder zum praktischen Teil.
Die Moving-Coil- und Moving-Magnet-Eingangsverstiirker sind zwar speziell
fiir den Vorverstirker fiir die MOSFET-PA entwickelt worden, konnen aber
auch als eigenstiindige Baugruppen allein verwendet werden. Auf die Behand-
lung der theoretischen Probleme, die bei solchen Eingangsverstirkern auftreten,
haben wir verzichtet. Wer sich dafiir interessiert, sei auf den Beitrag ‘Moving-
Coil-Vorverstirker’ in Elrad Heft 1/80 verwiesen.

Bei Tonabnehmern mufl man also da-
fiir sorgen, daB der magnetische Flul}
proportional zur Position der Nadel
ist. Das erreicht man durch die richtige
Anordnung von Spule und Magnet
(feld) relativ zueinander. Durch diese
spezielle Anordnung ist die Fludnde-
rung proportional zur Bewegungsge-
schwindigkeit der Nadel. Daraus und
aus dem Induktionsgesetz folgt dann,
daB auch Nadelgeschwindigkeit und
Signalspannung zueinander proportio-
nal sind.

Bis vor kurzem bestanden die meisten
der Tonabnehmer, die die magnetische
Induktion fiir die Wiedergabe ausnut-
zen, aus zwei unbeweglichen Spulensy-
stemen, zwischen deren Polschuhen
ein kleiner, am Nadeltriger befestigter
Dauermagnet bewegt wurde (moving
magnet). Die Modulation der Schall-
plattenrille erzeugt eine Bewegung des
Magneten, die wiederum den Magnet-
fluf in den Spulen dndert und damit
die Signalspannung in die Spulen indu-
ziert.

Die Spulen haben normalerweise eine
groBere Anzahl Windungen, damit ei-
ne Signalspannung von verniinftiger
GroBe erzeugt werden kann (typischer-
weise in der GroBenordnung 20 mV).
Der ohmsche Widerstand dieser Spu-
len liegt iiblicherweise zwischen 200
und 1000 Ohm, aber ihre Impedanz
kann wesentlich hoher sein, besonders
bei hohen Frequenzen, wozu die In-
duktivitit der Spulen entscheidend bei-
tragt. Dieser Typ wird manchmal, in
diesem Artikel durchweg, als Moving-
Magnet-Tonabnehmer bezeichnet, um
ihn von den Moving-Coil-Typen mit
bewegter Spule zu unterscheiden. Die
relativ hohe Blindkomponente der
Tonabnehmerimpedanz zusammen mit
der Tonabnehmerresonanz erfordern
eine wohldefinierte Charakteristik der
Eingangsimpedanz von Eingangsstu-
fen fiir Moving-Magnet-Systeme, um

Teil 3

mit diesem Tonabnehmertyp beste Er-
gebnisse zu erreichen. Die meisten Mo-
ving-Magnet-Tonabnehmer verlangen
eine Lastimpedanz, die aus einem 47
kQ Widerstand und einigen hundert
Picofarad parallel dazu besteht. Diese
Kapazitit hat oft schon das abge-
schirmte Zuleitungskabel; meist ist
aber noch eine zusitzliche Kapazitét
am Eingang des Vorverstarkers notig.
In ganz auBergewShnlichen Féllen ist
die Eingangskapazitidt wegen des (zu
langen) abgeschirmten Kabels zu grof3.
In diesen Fillen mufl das Kabel zwi-
schen Plattenspieler und Vorverstiarker
gekiirzt werden, um den richtigen Wert
zu erreichen.

Die Platine fiir die MM-Eingangsstufe

Um mit einem Moving-Magnet-System
einen moglichst ebenen Frequenzgang
zu erreichen, ist es notwendig, daf} der
Lastwiderstand im gesamten Audio-
spektrum wund darunter konstant ist.
Aus diesem Grund sind Messungen an
MM-Vorverstirkern bei nur einer Fre-
quenz (gewohnlich 1 kHz) praktisch
nutzlos. Viele Verstiarker-Stufen haben
einen mit der Frequenz fallenden Ein-
gangswiderstand, wenn erst einmal ei-
ne bestimmte Frequenz iiberschritten
ist. Der Eingangswiderstand eines Bi-
polartransistors reicht beispielsweise
selbst bei kleinem Emitterstrom nicht
aus, um eine konstante ohmsche Last
am Magnetsystem zu garantieren. Die
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vor einigen Jahren iiblichen Phonostu-
fen mit zwei oder drei Transistoren lit-
ten oft arg unter diesem Problem (oder
vielmehr die Ohren ihrer Benutzer)
und verschlechterten die Wiedergabe
von ansonsten guten Moving-Magnet-
Tonabnehmern bei hohen Frequenzen.
Der Effekt tritt auf, weil alle bipolaren
Transistoren bei hohen Frequenzen
fallende Verstirkung haben.

Beim Entwurf der Eingangsstufen ha-
ben wir Wert darauf gelegt, das Pro-
blem der Wechselwirkung zwischen
Tonabnehmer-System und Verstirker-
eingang auszuschalten. Das wurde er-
reicht, indem wir die MM-Eingangs-
stufe in zwei unabhingige aktive Stu-
fen geteilt haben (siehe Schaltbild). Die
erste Stufe besteht aus einem einzelnen
NE 5534 AN als linearer Verstarker mit
einer Verstirkung von ungefihr 8,3.
Die starke Gegenkopplung erhoht die
Eingangsimpedanz der Stufe, so daB
die gemessene Eingangsimpedanz nur
von dem 470 kQ-Widerstand R2 darge-
stellt wird (gemessen ohne R1). Da der
5534 ohne zusitzliche Kompensation
eine Kleinsignal-Bandbreite von ca. 10
MHz hat, wird die Eingangsimpedanz
liber einen groBen Frequenzbereich
konstant bleiben.

Der Eingangskondensator C2 ist not-
wendig, da es nicht ratsam erscheint,
Gleichspannung aus der ersten Stufe
durch das Tonabnehmersystem flieBen
zu lassen. Der fiir C2 gewdhlte Wert ist
hier 100 u4F, und das legt die untere
Frequenzgrenze (—3 dB) auf gut unter

1 Hz. Die obere Grenze liegt deutlich
tiber 100 kHz. Dieser breitbandige Fre-
quenzgang ist notwendig, damit die
RIAA-Entzerrung nicht von Ungleich-
méfigkeiten des Frequenzgangs beein-
flufBt wird.

Die RIAA-Schneidkennlinien-
entzerrung

Wir haben schon vorher gesagt, daB
die von einem induktiven Tonabneh-
mer-System erzeugte Spannung pro-
portional zur Bewegungsgeschwindig-
keit der Nadel ist. MuB} ein tiefer Ton
von einem magnetischen Tonabneh-
mer wiedergegeben werden, sind grof3e
Auslenkungen der Nadel erforderlich.

Die typischen Ausgangsspannungen
von Moving-Magnet-Tonabnehmern
liegen bei einer Nadelgeschwindigkeit
von 1 cm/s in der GréBenordnung von
1—2 mV. Betragt die geforderte Spit-
zenspannung des Rechtecks z.B. 10
mV, so wire bei einem System mittle-
rer Empfindlichkeit eine Nadelge-
schwindigkeit (Schnelle) von 10 cm/s
wihrend eines Zeitintervalls von 25 ms
notig. Die Nadel bewegt sich also ins-
gesamt um 2,5 mm zur Seite!

Bisher haben wir nur Monoplatten be-
trachtet, bei denen die internationale
Norm Seitenschrift vorschreibt. Bei
der Einfiihrung von Stereoplatten
muflte darauf geachtet werden, daf} die
beiden Systeme (Mono und Stereo)
miteinander kompatibel sind, d. h. so-
wohl Stereoplatten auf Monogeriten

abspielbar sind wie auch umgekehrt.

Bei den Stereoplatten sind die Kanile
getrennt auf je einer der beiden gegen-
tuberliegenden Rillenflanken unterge-
bracht. Ein Monosignal entspricht
gleicher Modulation in beiden Kanilen
und darf nur eine seitliche Bewegung
der Nadel erzeugen. Das ist gerade
dann der Fall, wenn eine der Flanken
mit um 180° gedrehter Phase geschnit-
ten wird. Eine reine Vertikalbewegung
der Nadel bedeutet also eine Phasen-
verschiebung von 180° zwischen den
Stereosignalen. Unsere Betrachtung
gilt daher fiir Mono- und Stereoplat-
ten.

Das Problem der groBen Amplituden
wird durch Absenken der tiefen Fre-
quenzen beim Schneiden der Platte ge-
l6st, da dies die Nadelauslenkungen
dort vermindert. Das Maf} der Diamp-
fung bei tiefen Frequenzen ist definiert
durch die Dampfung, die ein Hoch-
paBfilter erster Ordnung mit einer
Zeitkonstante von 318 us bewirkt, d. h.
das Filter wiirde aus der Kombination
eines idealen Widerstands und eines
idealen Kondensators mit RxC = 318
us dargestellt. Um diese Zeitkonstante
in die Frequenz umzurechnen, muB
man nur die Gleichung

f = (7 = Zeitkonstante)

27T
anwenden.

Das Filter entspricht also einem Filter
mit 6 dB/Oktave Steilheit und dem —3
dB-Punkt bei 500 Hz. Um zu verhin-
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Technische Daten: Moving-Magnet-Eingangsstufe Technische Daten: Moving-Coil-Eingangsstufe
Verstdrkung: 74-fach bei 1 kHz Verstarkung: 24-fach
Frequenzgang: Maximale Abweichung von der RIAA-Entzer- Frequenzgang: 7 Hz—135 kHz: +0, —1dB
rung £0,2dB. (Das sind die Daten des Proto- . . ; . =
L i s 7
typs. Die wirklich erreichten Werte werden durch Klirrfaktor lflemer 0,003 % bei 1 kHz Eingangssignal, 30 mV
die Genauigkeit und die Langzeitstabilitdt der | Rauschen: Aquivalentes Eingangsrauschen:
verwendeten Bauelemente bestimmt.) unbewertet 83 nV, Eingang kurzgeschlossen,
; . . bewertet ‘A’ 42 nV, Eingang kurzgeschlossen.
tor: 4 ; A% =
lfllrrfak or; Kleiner 0,001 %; Eingang: 1 kHz, 10 m unbewertet 56 nV, Eingang kurzgeschlossen,
Ubersteuerungsgrenze: 28 dB bezogen auf 5 m Vesr Eingangssignal, nach RIAA-Entzerrung
also maximales Eingangssignal: 135 mV bewertet ‘A’ 34 nV, Eingang kurzgeschlossen,
Rauschen: dquivalentes Eingangsrauschen nach RIAA-Entzerrung
bewertet ‘A’ 122 nV, Eingang kurzgeschlossen
unbewertet 216 nV, Eingang kurzgeschlossen
Bezugspegel 1 mV 5mV 10 mV Rauschspannungs- Bezugspegel 604V | 2004V | 500 uV
Fremdspannungsabstand 73 dB 87 dB 93dB Abstédnde hinter der Fremdspannungsabstand 61 dB 71 dB 79dB
Gerauschspannungsabstand 78 dB 92 dB 98 dB RIAA-Emze”ung Gerauschspannungsabstand 65 dB 75 dB 83 dB
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dern, daB das Signal bei ganz tiefen
Frequenzen total verschwindet, gléttet
ein zweites 6 dB/Oktave-Filter den
Frequenzgang wieder bei 3150 us oder
50 Hz. Nach Einfiihrung dieser Entzer-
rung ist beispielsweise die Nadelauslen-
kung eines 20 Hz-Signals auf etwa 0,3
mm reduziert, was man durchaus
handhaben kann.

Ahnliche Probleme ergeben sich bei
sehr hohen Frequenzen. Betrachten
wir nun ein Rechtecksignal von 20 kHz
und gleicher Ausgangsspannung, was
wiederum die Schnelle von 10 cm/s be-
deutet. Hier bewegt sich die Nadel um
eine Gesamtdistanz von nur 2,5 um!
Solch kleine Entfernungen liegen aber
schon im Bereich der Oberflachen-Un-
regelmaBigkeiten des Vinyls, so daB
sich fiir diese Frequenzen ein denkbar
schlechter Fremdspannungsabstand er-
gibt. Auch dieses Problem 16st man
auf dhnliche Weise: Das obere Ende
des Horbereichs wird mit hoherem Pe-
gel aufgezeichnet, was zu grofleren Na-
delauslenkungen und damit besserem
Fremdspannungsabstand fiihrt. Die
Modifikationen des Frequenzgangs bei
der Aufzeichnung werden als RIAA-
Schneidkennlinie bzw. RIAA-Entzer-
rung bezeichnet. (RIAA steht fiir Re-
cording Institute Association of Ame-
rica.)

Die RIAA-Wiedergabe-Entzerrung
findet in der Eingangsstufe des Wie-
dergabeverstarkers statt und mul} den
BaBbereich anheben sowie die Hohen
absenken, um einen linearen Uber-Al-
Jes-Frequenzgang des Systems zu errei-
chen. Da nun das tieffrequente Ende
des Horbereichs am starksten verstarkt
wird, erfihrt jedes Rumpeln des Plat-
tenspielers und jede Tonabnehmer/
Tonarmresonanz eine hohe Verstér-
kung. Moderne Verstdrker sind fahig,
die volle Leistung bei Frequenzen von
10 Hz und noch darunter an die Laut-
sprecher abzugeben, d. h., daf beacht-
liche Anteile Infraschall den Lautspre-
cher erreichen konnten. Das ist einer-
seits fiir den BaBlautsprecher gefdhr-
lich und beeintrachtigt andererseits die
saubere Wiedergabe von tiefen Tonen.

Die RIAA hat eine Anderung dieser
Wiedergabeentzerrung vorgeschlagen,
die dieses Problem vermeiden soll. Die
extremen Bisse werden bei der Wieder-
gabe durch Hinzufiigen einer weiteren
Zeitkonstante gedampft. Diese weitere
Zeitkonstante wird in Form eines ein-
poligen RC-Filters mit einer Zeitkon-
stante von 7950 us eingefiihrt, d. h. der
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Bild 1. Platinenlayout der Moving-Magnet-Stufe im Mafistab 1:1

—3 dB-Punkt liegt bei 20 Hz. Dadurch
wird ein weiterer Verstdrkungsanstieg
unterhalb 50 Hz vermieden, und es er-
gibt sich insgesamt ein Abfall von 6
dB/Oktave unterhalb 20 Hz. Es gibt
also vier mit der RIAA-Entzerrung
verkniipfte Zeitkonstanten: 7950 us,
3150 us, 318 us und 75 us. Diese sind
im Bode-Diagramm (siehe ‘Tonstudio-
Technik’, Webers, Franzis-Verlag, Sei-
te 413) eingetragen. Es sollte betont
werden, daB die Einfithrung dieser
vierten Zeitkonstante bei tiefen Fre-
quenzen nicht ausreicht, um schwere
Fille von Tonabnehmer- oder Ton-
armresonanz herauszufiltern. Einige
Vorverstirker besitzen Infraschallfilter
hoherer Ordnung, die einen steilen Ab-
fall unterhalb 20 Hz bieten. Aber auch
damit 14Bt sich das Problem nicht ganz
16sen, da Rumpeln und die ernsten Re-
sonanzfille Harmonische deutlich
iiber 20 Hz erzeugen, also im Audio-
spektrum. Die einzig richtige Losung
muB am Tonarm/Tonabnehmer an-
greifen.

Man verwendet viele unterschiedliche
Methoden, um dem Vorverstérker die
gewiinschte Entzerrung zu verpassen.
Die gebrauchlichste ist die Einbezie-
hung der RIAA-Entzerrung in die Ge-
genkopplungsschleife der ersten Stufe.
Bild 2 zeigt solch eine simple, in Ver-
starkern der Mittelklasse oft verwende-
te MM-Eingangsstufe.

Der Transistor Q1 wirkt als Verstiarker
in Emitterschaltung mit einer Span-

nungsverstarkung, die vom Verhiltnis
der Gesamtimpedanz zwischen Kollek-
tor und Masse zu der zwischen Emitter
und Masse bestimmt wird. Q2 ist zwar
ein pnp-Transistor, aber in &hnlicher
Weise geschaltet. Das Produkt ihrer
beiden Spannungsverstarkungen ist die
open-loop-Verstarkung  der Stufe.
Wird nun ein Strompfad vom Ausgang
des Transistors Q2 zuriick zum Emitter
von QI gedffnet, fallt die Spannungs-
verstarkung auf einen neuen Wert, die
closed-loop-Verstiarkung. Diese Ge-
genkopplung verkleinert die Verzer-
rungen und erhoht gleichzeitig die Ein-
gangsimpedanz der Stufe.

Die RIAA-Entzerrung wird iiber ein
Gegenkopplungsnetzwerk — mit fre-
quenzabhangigem Widerstand  er-
reicht. Da aber nun diese Stufe gerade
durch die Gegenkopplung den Ein-
gangswiderstand erhoht, hangt dieser
iiber die Gegenkopplung auch von der
Frequenz ab. Um Tonabnehmerimpe-
danz-Wechselwirkungen zu vermei-
den, muf der Tonabnehmer deswegen
mit einem konstanten (frequenzunab-
hangigen) Lastwiderstand abgeschlos-
sen werden. Nicht nur das, denn die
Gegenkopplung ist auch noch iiber die
Basis-Emitter-Strecke von Q1 mit dem
komplexen Ausgangswiderstand des
Tonabnehmers verbunden, was heif3t,
daB die Gegenkopplung und damit der
Frequenzgang der Stufe vom Tonab-
nehmer selbst beeinfluBt werden. Also
koénnen solche Stufen sehr stark unter
der Wechselwirkung zwischen Tonab-
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nehmer und Verstarker-Eingang lei-
den.

Bei der Entwicklung des Vorverstir-
kers haben wir einige Schaltungen von
Eingangsstufen hinsichtlich Rauschen,
Verzerrungen und Tonabnehmerimpe-
danz-Wechselwirkungen getestet.
Wurde ein Moving-Magnet-Tonabneh-
mer der mittleren Preisklasse an eine
Stufe wie die in Bild 2 angeschlossen,
gab es offensichtlich starke Tonabneh-
merimpedanz-Wechselwirkungen. Der
Frequenzgang des Vorverstirkers hatte
ein Maximum von mehr als 2 dB bei 13
kHz und fiel iber 15 kHz steil ab. Der
gleiche Tonabnehmer lieferte an unse-
ren Vorverstdrker einen wirklich guten
Frequenzgang bis iiber 20 kHz hinaus.
Zur Kontrolle haben wir dann das glei-
che System iiber einen FET-Trennver-
starker mit der Schaltung nach Bild 2
verbunden, und auch hier ergab sich
wieder ein Frequenzgang bis iiber 20
kHz. Das zeigt, daf in diesem Fall fast
gar keine Tonabnehmerimpedanz-
Wechselwirkung vorliegt. Dieses Er-
gebnis wurde durch die separate Ein-
gangsstufe (IC 1 in Bild 3) mit linearer
Verstarkung erreicht, die den Tonab-
nehmer von der RIAA-Entzerrung
trennt.

Bild 2: Typische Moving-Magnet-Eingangsstufe
eines Verstiarkers der Mittelklasse.

Unser Vorverstarker entspricht der neu
vorgeschlagenen  RIAA-Entzerrung.

x

Wie funk;i(jniert’_s?

Der Ausgang des MM-Tonabneh-

mers wird tiber den Kondensator C2
mit dem nichtinvertierenden Ein-
gang des NE 5534 AN verbunden. R2
legt das Gleichspannungspotential
des nichtinvertierenden Eingangs am
OpAmp fest. Die Verstdarkung dieser

Stufe wird durch das Verhiltnis
R4:R3 bestimmt, das in diesem Fall

ca. 8,3 betrdgt.

Der Widerstand R1 stellt die fiir die
richtige Anpassung des MM-Tonab-
nehmers notwendige feste ohmsche
Last dar. Die meisten Tonabnehmer-
hersteller empfehlen auBerdem eine
gewisse Eingangskapazitit parallel
dazu, die in diesem Fall C1 liefert.
Der Wert miifite fiir die meisten Sy-
steme passen. Wollen Sie CI opti-
mieren, danr miissen Sie in Ihrer
Rechnung einige hundert Picofarad
fiir die Kabelkapazitit beriicksichti-

_ gen. - i

Der beste Test, ob die Belastung des

- Tonabnehmers richtig gewahlt wur-

de, 4Bt sich mit einem Rechtecksi-

gnal von einer Testplatte und einem

Oszillografen durchfithren. Mit der

richtigen Belastung und einer guten
Kombination von Tonarm und Ton-
abnehmer kann man ein angengher-
tes Rechtecksignal erhalten.

Der Wert des Eingangswiderstands
R1 (47 kQ) ist effektiv durch die Par-

~ allelschaltung mit R2 kleiner als die

iiblichen 47kQ und betragt nur ca.
43k. Das ist aber nicht so wichtig
und beeinfluBt die Wiedergabe des
Tonabnehmers nicht wesentlich. Die
‘wirklich wichtige Tatsache ist die,

daB der Wert dieser Widerstands-
- kombination im gesamten Audio-
~ spektrum und darunter konstant ist.
- Falls gewiinscht, kann man den

Wert des Eingangswiderstands leicht

erhohen, indem man fir RI1 56kQ

statt 47 kQ einsetzt.

Der Ausgang der ersten Stufe wird
zwei RC-Filtern mit 6 dB/Oktave zu-

4

- RIAA-Kurve zu erhalten. Ahnlich

- ser Stufe. Bei Frequenzen unter 56

~ ne relativ hohe Impedanz. Die Span-

- stimmt. Bei hoheren Frequenzen al-

~ Der 1MQ-Widerstand R12 legt das

© sorgungsspannungsleitungen zu ver-

‘konstante der RIAA-Kurve einge-
stellt ist. In diesem Frequenzbereich
(2122 Hz = 75 us) wirkt der 1uF-

Das Siebglied aus C8, €9, R13 und
R14 dient zur weiteren Siebung der

gefithrt, die die eine Hilfte der
RIAA-Entzerrung besorgen. Die
Widerstande RS, R6 und der Kon-
densator C3 bilden einen TiefpaB er-
ster Ordnung, der auf die 75 us-Zeit-

Kondensator C4 als KurzschluB und
schaltet R7/R8 mit C3 parallel. Das
muf} bei der Wahl von C3 beriick-
sichtigt werden, um die richtige

bilden C4, R7 und R8 ein auf 20 Hz
eingestelltes HochpaBfilter (£ der
7950 us-Zeitkonstante).

Das Ausgangssignal dieser beiden
Filter liegt am nichtinvertierenden
Eingang des zweiten Operationsver-
starkers an. Der noch fehlende Teil
der RIAA-Entzerrung befindet sich
in der Gegenkopplungsschleife die-

Hz hat der 56 nF-Kondensator C6 ei-

nungsverstarkung wird daher durch
die Widerstainde R9 und RI0 be-

lerdings, wo die Impedanz von C6
kleiner ist, ist auch der Widerstand
R11 parallel zu R10 wirksam. Der
Kondensator CS5 vermindert fiir
Gleichspannung die Verstarkung der
zweiten Stufe auf eins, wodurch eine
kleine Offsetspannung am Ausgang
und daher symmetrisches Klippen
der Stufe gewshrleistet werden.

Gleichspannungspotential des Aus-
gangs auf OV fest. Das ist wichtig,
damit der Wahlschalter hinter der
Stufe bei seiner Betétigung nicht lau-
tes ‘Plop’ an die Endstufe weiter-
gibt. - -

Versorgungsspannung und gle_ichzei—
tig dazu, Ubersprechen iiber die Ver-

hindern.

Die Zeitkonstanten 75 us und 7950 us
werden durch passive RC-Filter am
Ausgang der ersten Stufe erreicht. Die
Widerstdnde RS, R6 und der Konden-
sator C3 bilden einen einfachen Tief-
pal} mit 6 dB/Oktave und dem —3 dB-
Punkt bei 2122 Hz. Seine Zeitkonstan-
te ist

_ 1 1 -
T T 2af T 2w HEz < S us

Der Kondensator C4 und die beiden
Widerstdnde R7 und R8 bilden zusam-
men ein HochpaBfilter mit dem —3
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R1/Cyan der
Buchse anicten R3

Ausgang
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Bild 3. Schaltbild fiir einen Kanal des MM-Vorverstirkers. Beachten Sie, daB die RIAA-Entzer-
rung in dieser Stufe enthalten ist. Die Bauteile des zweiten Kanals sind mit R101 , C101, IC 101 usw.
bezeichnet.
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dB-Punkt bei 20 Hz und ebenfalls 6
dB/Oktave Steilheit. Die zugehorige
Zeitkonstante ist 7950 us. Die beiden
verbleibenden Zeitkonstanten wurden
in der Gegenkopplungsschleife von
IC2 untergebracht und werden von
den Widerstanden R9, R10 und R11
sowie dem Kondensator C6 gebildet.

Einer der Vorteile unserer zweistufigen
Losung ist der, daB die in der MM-
Stufe benotigte Verstirkung auf die
beiden Stufen aufgeteilt werden kann,
d.h. die Gegenkopplung kann in jeder
der Stufen groBer sein. Das wird die
Nichtlinearitaten in den Stufen herab-
setzen, vorausgesetzt, sie erfiillen die
Kriterien zur Verminderung von SID
(slew induced distortion = Verzerrung
wegen zu schnellen Signalanstiegs) und
Amplitudeniibersteuerung. Gliickli-
cherweise werden im Fall der Phono-
eingangsstufe beide Klirrfaktor-Quel-
len durch das Aufnahmemedium selbst
begrenzt. Der RIAA-Standard gibt ei-
ne maximale Schnelle von 25 cm/s vor,
und die meisten Moving-Magnet-Ton-
abnehmer haben Empfindlichkeiten
cm/s

von etwa 1 , also bei 1 cm/s

Schnelle einen Ausgangspegel von 1
mV. Daher liegt der zu erwartende ma-
ximale Ausgangspegel eines solchen
Tonabnehmers in der Groflenordnung
20—30 mV. Selbst die ‘lautesten’ Ton-
abnehmer begniigen sich mit 5 mV bei
1 ecm/s Schnelle. Kombinieren wir dar-
aus den ungiinstigsten Fall, namlich 25
cm/s Schnelle mit einem so lauten
Tonabnehmer, ergibt das ein Aus-
gangssignal von ca. 125 mV. Um si-
cherzugehen, daf die Eingangsstufe
nicht iibersteuert werden kann, legen
wir ihre Betriebsspannung so hoch,
daB das maximale Eingangssignal den
Ausgang nicht zum Klippen bringen
kann. Der NES5534 AN kann Aus-
gangsspannungen liefern, die nur 2 V
kleiner als die Betriebsspannung sind;
also reicht eine Spannungsversorgung
von *15 V fiir den gewiinschten Ver-
starkungsfaktor von etwa 75 aus. Wir
haben die Verstirkung so auf die bei-
den Stufen aufgeteilt, daf} die erste mit
festem Verstarkungsfaktor 8,3 und die
zweite mit einem Verstdrkungsfaktor
von 9 im mittleren Frequenzbereich ar-
beiten (die wirkliche Verstarkung die-
ser Stufe ist wegen der RIAA-Entzer-
rung natiirlich eine Funktion der Fre-
quenz).

Als Ergebnis erhalten wir eine Ein-
gangsstufe fir Moving-Magnet-Ton-
abnehmer mit einem Gesamtklirrfak-

32

tor gut unter 0,001 %. Die wirklich mit
einem hp 3580A Spektrumanalysator
gemessene Verzerrung betrug bei 1
kHz Grundfrequenz ca. 0,0005 %. (Bei
so kleinen Verzerrungen sind selbst die
besten KlirrfaktormeBbriicken prak-
tisch nutzlos, da die Verzerrungen
deutlich unter dem Rauschpegel
liegen.) Die gemessenen Intermodula-
tionsverzerrungen lagen ebenfalls un-
ter der 0,001 %-Marke.

Rauschen

Ein weiterer fir MM- und MC-Ein-
gangsstufen sehr wichtiger Parameter
ist ihr Rauschverhalten. Da ein Opera-
tionsverstarker als erste Stufe des MM-
Eingangsverstdrkers benutzt wird, ha-
ben wir nur einen begrenzten Einflufl
auf das Rauschen. Es ist deshalb zwin-
gend notwendig, Operationsverstarker
mit geringem Eigenrauschen zu ver-
wenden. Ohne hier den Herrn Boltz-
mann mit seiner Konstante in Abhén-
gigkeit vom Herrn Kelvin noch einmal
zu bemiihen (siehe Elrad 1/80, Beitrag:
Moving-Coil-Vorverstarker), konnen
wir aber sagen, daB unsere MC- und
MM-Vorverstairker nur wenige dBs
mehr rauschen als die verwendeten
Tonabnehmer-Systeme selbst.
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Bild 4. Bestiickungsplan fiir die

Ausgang
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0V -15v

Moving-Magnet-Stufe (siehe auch Seite 35 fiir Aufbauhinweise)
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.

Die Moving-Coil-Eingangsstufe

Moving-Coil-Tonabnehmer funktio-
nieren nach dem gleichen Prinzip wie
die Moving-Magnet-Typen. Die er-
zeugte Signalspannung ist das Ergebnis
der Anderung des magnetischen Flus-
ses in einer Spule. In diesem Fall ist al-
lerdings der Dauermagnet (meist eine
Anordnung von mehreren Magneten)
starr im Systemtridger montiert, und
die Spulen sitzen auf dem beweglichen
Nadeltrager; daher der Name Moving
Coil (bewegte Spule).

Um die Gesamtmasse und damit das
Trégheitsmoment des Nadeltragers mit
Nadel und Spulen moéglichst klein zu
halten, verwendet man fiir die Spulen
sehr feinen Draht und auch nur wenige
Windungen. Die typischen Ausgangs-
spannungen von Moving-Coil-Tonab-
nehmern unterscheiden sich stark von
Hersteller zu Hersteller, aber 40 uV fiir
1 cm/s Schnelle ist eine gdngige GrofBe.
Man benétigt deshalb eine 25fache
Verstarkung, um die typischen Aus-
gangsspannungen der Moving-Ma-
gnet-Systeme zu erreichen. Auch hier
kann man den theoretisch erreichbaren
Fremdspannungsabstand aus dem
thermischen Eigenrauschen des Ton-
abnehmers und der Formel des Herrn
Boltzmann berechnen. Der Spulenwi-
derstand eines Moving-Coil-Systems
mit der oben angenommenen Aus-
gangsspannung mag vielleicht 20 Q be-
tragen, aber auch hier streuen die Da-
ten bei den Herstellern von ca. 5 bis 50
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Bild 5. Platinenlayout des Moving-Coil-Vorverstiarkers im MafBstab 1 : 1

Ohm. Wir haben diese Berechnung
durchgefiihrt und sind auf einen theo-
retisch moglichen Fremdspannungsab-
stand von 68 dB gekommen.

Dieser Wert gilt natiirlich nur anni-
hernd, aber er liefert eine gute Ab-
schéatzung fiir den Fremdspannungsab-
stand, den man mit Moving-Coil-Sy-
stemen erreichen kann. Das Ziel ist
nun, einen Vorverstirker zu ent-
wickeln, der im Fremdspannungsab-
stand &dhnlich gut ist und dabei fre-
quenzunabhéngige Verstarkung, gerin-
ge Verzerrungen und konstanten Ein-
gangswiderstand bietet. Bei so kleinen
Nutzsignalen kann man den
NE 5534 AN nicht mehr allein verwen-
den, denn dann ergdbe sich nur ein
Fremdspannungsabstand von 51 dB
bei 200 xV Eingangssignal.

Das komplette Schaltbild der Moving-
Coil-Eingangsstufe wird in Bild 6 ge-
zeigt. Die Kollektoren des LM 394 sind
mit den beiden Eingidngen eines
NE 5534 AN verbunden, der als Diffe-
renzverstdrker mit hoher Verstirkung
arbeitet; seine open-loop-Verstirkung
ist gro3 genug, um damit geringe Ver-
zerrungswerte zu erreichen, und mit
der Gegenkopplung ergibt sich ein ge-
rader Frequenzgang. Die Eingangs-
drossel vermindert die Empfindlichkeit
der Stufe gegen HF-Einstreuungen.

Die Eingangsimpedanz ergibt sich aus
der Parallelschaltung von R1 und R2,
mit den angegebenen Werten also un-

gefahr 65 Q. Das miifte fiir die meisten
Tonabnehmer passen, 148t sich aber,
wenn notig, leicht dndern. Der Gleich-
spannungsarbeitspunkt des LM 394
wird von der Konstantstromquelle be-
stehend aus Q1, Q2, R3 und Ré6 be-
stimmt. Der Strom in R2 ist also eben-
falls durch diese Konstantstromquelle
und die Gleichstromverstirkung des
LM 394 bestimmt. Dadurch kann man
z. B. zur Erhohung der Eingangsimpe-
danz R2 in einem weiten Bereich ver-
grofBBern, ohne die Funktion der Stufe
zu beeintrédchtigen.

Auch hier wird der Eingangskondensa-
tor C4 eingesetzt, um das Tonabneh-
mersystem gleichstrommafBig abzu-
koppeln. C4 wird durch einen weiteren
Kondensator C3 mit 10 nF iiberbriickt,
damit eventuell an Pin 6 auftretende
HF-Anteile von C2 kurzgeschlossen
werden konnen. C2 ist gleichzeitig der
fiir die richtige Belastung des Moving-
Coil-Tonabnehmers notwendige Kon-
densator. Auch dieser Wert diirfte in
den meisten Fillen gut passen, kann
aber bei Bedarf zur Anpassung an den
jeweiligen Tonabnehmer gedndert wer-
den.

Um die Belastung des 5534 gering zu
halten, muB3 der Gegenkopplungswi-
derstand R8 gréfer als 600 Q sein und
wurde hier mit 680 Q gewihlt. Der Wi-
derstand R7 gibt der Stufe eine Ver-
starkung von 100, was aber zu viel ist.
Das wird durch einen einfachen passi-
ven Spannungsteiler R9 und R10 am
Ausgang korrigiert. Der Kondensator
C9 trennt den Ausgang des ICs von
den nachfolgenden Stufen gleichspan-
nungsmafig ab.

Das Rauschverhalten des MC-Vorver-
stdrkers ist ausgezeichnet. Das dquiva-
lente Eingangsrauschen wurde aus ei-
ner Messung zu 83 nV iiber eine Band-
breite von 20 kHz bestimmt. Das ent-
spricht 0,6 nV/ Vm oder einem Fremd-
spannungsabstand von 68 dB bezogen
auf ein Eingangssignal von 200 uV.
Das mag ja nur nach MittelmaR klin-
gen, wenn man ihn mit dem Fremd-
spannungsabstand des MM-Vorver-
starkers vergleicht, aber man sollte da-
bei beriicksichtigen, daf3 das vom Ton-
abnehmersystem erzeugte Rauschen
ebenfalls in dieser GroéBenordnung
liegt! )

Bei allen diesen bisher angegebenen
Fremdspannungsabstinden sollte man
noch einmal darauf hinweisen, daB sie
unbewertet gemessen wurden (wie
schon die Bezeichnung Fremdspan-
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nungsabstand besagt). Das hei3t, die
Messungen wurden mit einer Rausch-
und Klirrfaktormef3briicke in dem ent-
sprechenden Frequenzband (meist 20
Hz bis 20 kHz) mit konstanter Emp-
findlichkeit durchgefithrt. Das ist
zweckmaiBig und fiir die Analyse elek-
trischer Schaltkreise aussageféhig,
wenn die spektrale Verteilung des Rau-
schens ebenfalls bekannt ist. Vielleicht
wire es fiir den Audiobereich die beste
Darstellung, das Rauschen als Funk-
tion der Frequenz aufzutragen. Das
Verzwickte bei dieser linearen Messung
ist namlich, daB das menschliche Ge-
hor nicht bei allen Frequenzen gleich
empfindlich ist. Beispielsweise wird ein
Rauschen mit einer Anhebung im mitt-
leren Frequenzbereich zwischen 1 kHz
und 5 kHz lauter empfunden als ein
gleich lautes, dessen Anhebung zwi-
schen 100 Hz und 1 kHz liegt. Das
wurde durch die ‘bewertete’ Messung
gelost, bei der das Signal mit der Emp-
findlichkeit des Ohres bei der entspre-
chenden Frequenz °‘gewichtet’ wird.
Die fiir solche ‘Ohrkurvenfilter’ am
haufigsten verwendete Bewertungskur-
ve wird mit A-Kurve bezeichnet. Die
nach A bewertete MeBgrofie heifit Ge-
rduschspannungsabstand und gibt ei-
nen besseren Hinweis auf die scheinba-
re Lautstarke des Rauschens als die un-
bewertete Messung. Deshalb geben
auch die meisten Hersteller den nach
dieser Methode bewerteten Gerdusch-
spannungsabstand an.

Aufbau

Der Aufbau der beiden Platinen ist
recht einfach, da fast alle Bauteile di-
rekt in die Leiterplatten eingesetzt wer-
den. Der Widerstand R1 und der Kon-
densator Cl1 sind dazu vorgesehen, di-
rekt an der Eingangsbuchse angelotet
zu werden. Die Reihenfolge des Einset-
zens der Bauteile in die Platine ist nicht
kritisch, obwohl es giinstiger ist, zu-
nichst die kleineren und anschlielend
die groBeren Bauteile einzuldten. Ge-
ben Sie auf die Polung der Elkos, ICs
und Transistoren acht, denn diese ver-
abschieden sich mit Sicherheit beim
Einschalten der Betriebsspannung,
wenn sie falsch eingesetzt wurden. Fiir
alle Ein- und Ausgangsleitungen sollte
abgeschirmtes Kabel verwendet wer-
den.

Beide Leiterplatten sind Stereoein-
gangsverstarker, bei denen eine ge-
meinsame Massebahn fiir beide Kanéle
in der Mitte der Platine verlduft und so
die Kanile voneinander trennt. Die Be-
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Wie funktioniert’s?
Der Ausgang des Moving-Coil-Ton-
abnehmers wird iiber die Drossel L1
und die Kondensatoren C3 und C4

auf die Basis einer der beiden Transi-

storen im LM 394 gegeben, die als

x Differenzverstﬁrker geschaltet sind.

Q1 “und Q2 bilden eine Konstant-
“stromquelle, die den Gleichspan-
nungsarbeit gunkt des Differenzver-

stirkers stabilisiert und gleichzeitig

eine hochohmige Quelle fiir dessen
Emitter  darstellt. Die Konstant-
stromquelle wird durch das Kon-
stanthalten eines Spannungsabfalls
an einem festen Widerstand geregelt.
R3 dient zu diesem Zweck; an ihm
liegt die Basis-Emitterspannung von
Q2 an. Eine auch nur kleine Vergro-

- Berung des Stroms durch R3 fihrtzu

einer Erhéhung der Bamsspannung
~von Q2, der dadurch weiter durchge-
steuert wird. Dadurch sinkt die Kol-
lektorspannung von Q2 und die Ba-
- sisspannung von QI. Dieser Transi-
stor wird also etwas mehr zugeregelt
und der Strom durch R3 sinkt wie-

: der. Q2 Tliefert also die notige Gegen-

- kopplung, um den Strom durch das

Differenzpaar LM394 konstant - '
- halten.

~ Die Kollektoren des LM 394 smd

“durch den 1 nF-Kondensator CS mit-

~ einander verbunden. Das vermindert

bei hohen Frequenzen die Verstér-

kung der ersten Stufe und verbessert
die Stabilitét gegen Schmngnglgung

Die Emgangéstufe wird als Diffe-
renzverstiarker betneben, da beide
- Kollektoren mit Je einem Eingang

~ des NES5534AN verbunden sind.
Ohne das Differenz-Pirchen verrin-
gert sich die Verstarkung der Ein-

“ gangsstufe, und der Fremdspan—

- nungsabstand verschlechtert sich.

Da Differenzverstarkerpaare zwei
Basis-Emitter-Uberginge im Ein-
gangskreis haben, ist ihr aqumalen-
tes Eingangsrauschen dem eines ein-
zelnen Transistors unterlegen. Da-—
man aber mit dem Differenzverstar-
kerpaar vom Rauschen her gurchaus
in die GrdBenordnung des thermi-
schen Rauschens des Tonabnehmers
gelangt, hat die Abnahme des theo-

- retisch erreichbaren Fremdspan-

- nungsabstandes keine Wesemhcheg
Folgen. Andererseits bietet die ‘an-
~geborene’ Linearitit des lefereng
paares deutliche Vortelle gegenuber
- dem einzelnen Transistor: Verbesse-
rung der Hochfrequenzstabilitit und
Vermmderung der Verzerrungen =]

Der Kondensator C7 dient zur. Fre-
quenzgang-Kompensation des _Ope-
rationsverstirkers; das sichert die
‘Stabilitat des OpAmps. C9 trennt
die Stufe gl“elchspaxm“ungsmﬁﬂtg
vom Ausgang. Die Widerstdnde R9
und R10 bilden einen Spannungstei-
“ler, der den Signalpegel auf fiir den
MM-Eingang passende Werte herun-
~ terholt. Benotigt der verwendete
Movmg-Coil-Tonabnehmer eine an-
dere als die hier eingestellte Span-
nungsverstirkung, dann kann R9
entsprecﬁend gedndert werden. Er-
_setzt man R9 (auf der Platine) durch
~ eine Drahtbriicke, steigt die Span-
' nungsverstﬁrkungm der Stufe auf et-
= was»hber “lO()fach 7 . it

i

Dle bexdch RC Netzwetke Rll/ClO .
und R12/C11 dienen zur Trgnnung
von anderen Stufen, die an der glei-
. chext Spa“nnuthVersorgung betrie-
ben werden. Das verrringert alle
Wechselwirkungen zwischen den
Stufen, verbessert die Ubersprech-
dampfung und die Gesamtstabmtat
- des Vorverstarkers

Dampfungsperie: Neosid Typ
1050/2/F14 od. 42-002-31
ca.6mm lang 13mm breit

{_}—o0+iov
ce ,L“ R11
R RS 2200 c {00k
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Bild 6. Schaltbild fiir einen Kanal der Moving-Coil-Eingangsstufe. Die Bauteile des anderen Kanals
werden mit R101, C101, IC 101 usw. bezeichnet.
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triebsspannung kann fiir die beiden
Verstérkerziige der MC-Platine paral-
lel geschaltet werden, so daB nur drei
Leitungen (+,0, —) zum MC-Vorver-
stirker verlegt werden miissen. Fiir die
MM-Platine gilt das gleiche. Verwen-
den Sie die Platinen an anderer Stelle
als in unserem Vorverstiarker und wol-
len Sie sie dabei mit einer hoheren
Spannung als +10V betreiben, dann
sollten die Widerstinde R11 und R12
auf der MC-Platine auf ca. 270 Q ver-
grofert werden, um den Leistungsver-
lust im LM 394 zu verringern.

Die Signalerde ist auf den Platinen
nicht mit dem 0 V-Potential der Span-
nungsversorgung verbunden. Das
heiB3t, daf} die Vorverstirker ohne eine
zusétzliche  0V-Verbindung  nicht
funktionieren. Das wurde vorsorglich
gemacht, um zu verhindern, daB die
Signalerde von Brummspannungen auf
der Versorgungserde moduliert wird,
wodurch dann ein Brummsignal im
Ausgang erschiene. Die 0 V-Leitungen
vom Netzteil zu den Platinen dienen
tatsdchlich nur als Zuleitung zu den
Siebkondensatoren und bilden keine
Signalerde. Alle Einzelheiten iiber die
Verbindungen der Signalerde werden
wir im néchsten Teil dieser Serie verdf-
fentlichen. Fiir das Testen der Stufen
geniigt ein Draht vom 0 V-Anschluf3
des Netzteils zu den Signalerden der
Eingangsbuchsen.

Beide Platinen sollten in einem Stahl-
blechgehduse untergebracht werden,
das als Ganzes im Hauptchassis des
Vorverstarkers Platz findet. Das ver-
bessert deutlich die Abschirmung ge-
gen 50 Hz-Magnetfelder aus nahe gele-
genen Netztransformatoren oder Netz-
leitungen. Die MaBe fiir das Gehiuse
konnen Sie der Zeichnung entnehmen.
Ein Ende bleibt offen, um alle Zulei-
tungen leichter verlegen zu koénnen.
Die MC-Platine sollte am geschlosse-
nen Ende mit dem Eingang zur Wand
eingebaut werden. Fiir das Eingangs-
kabel ist ein kleines Loch in dieser
Wand vorgesehen. Der MM-Vorver-
stdrker liegt am offenen Ende des Ge-
hduses; sein Eingang zeigt zur MC-
Stufe.

Einschalten

Es miissen keine speziellen Einstellungen an
den Stufen vorgenommen werden; es kann al-
lerdings nicht schaden, vorher noch einmal alle
Bauteile zu iiberpriifen. Nach einigen Minuten
Betrieb sollten die LM 394 einigermafien warm
sein. Schlieflich werden sie mit 160 mW ge-
heizt, daB man ein biBchen Aufwarmung schon
erwarten kann. Auch-die NE 5534 AN sind ge-

ringfligig wirmer als die Umgebung.
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Bild 8: Mafe des Stahlblech-Abschirmgehéuses fiir die Phonostufen. Das Material kann Wei3blech
oder 1 mm starkes, galvanisiertes Stahlblech sein; auf jeden Fall muf es ferromagnetisch sein, um
auch magnetische Einstreuungen (von Transformatoren, Plattenspielermotoren) wirksam abzu-
schirmen.
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elrad-Platinen

Elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig

g_ebohn und mit Loétlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten hab
die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte

das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Mon

den entsprechen

en keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur

Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 099-91: Monat 09 (September, Jahr 79).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.

den Elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen Sie
at an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem

Platine

Sound-Generator
Buzz-Board

Dia-Tonband Taktgeber
Kabel-Tester

Elektronische Giefikanne
NF-Begrenzer-Verstarker
Strom-Spannungs-MeBgerat
500-Sekunden-Timer
Drehzahlmesser fiir
Modellflugzeuge
Folge-Blitz

Ux1 Leistungsmefgerat
Temperatur-Alarm
C-Mefgerat

2m PA, V-Fet
Sensor-Orgel

2x200 W PA Endstufe
2x200 W PA Netzteil
2x200 W PA Vorverstarker
Stromversorgungen 2x15 V
723-Spannungsregler
DC-DC Power Wandler
Sprachkompressor
Licht-Orgel
Mischpult-System-Modul
NF-Rauschgenerator
NiCad-Ladegerat
Gas-Wichter

Klick Eliminator
Telefon-Zusatz-Wecker
Elektronisches Hygrometer
Aktive Antenne
Sensor-Schalter
SSB-Transceiver
Gitarreneffekt-Gerit
Kopfhorer-Verstarker
NF-Modul 60 W PA
Auto-Akku-Ladegeréat
NF-Modul Vorverstarker
Universal-Zahler (Satz)
EPROM-Programmierer (Satz)
Elektr. Ziindschliissel
Dual-Hex-Wandler
Stereo-Verstarker Netzteil
Z#hler-Vorverstarker 10 MHz
Zihler-Vorteiler 500 MHz
Preselektor SSB Transceiver
Mini-Phaser

Audio Lichtspiel (Satz)
Moving-Coil VV
Quarz-AFSK

Licht-Telefon
Warnblitzlampe
Verbrauchsanzeige (Satz)
Ereignis-Zahler (Satz)
Elektr. Frequenzweiche
Quarz-Thermostat

Best.-Nr. Preis DM

019-62*
128-60*0B
019-63*
019-64*
029-65*
029-66*
029-67*
128-60*0B

039-68
039-69*
039-70
128-60*0B
049-71*
068-330B
049-720B
059-73
059-74
059-75*
059-76
059-77
059-78
059-80*
069-810B
069-82*
069-83*
079-84
079-85*
079-86
079-87*
089-88
089-89
089-90
099-910B
099-92*
099-93*
109-94
109-95*
119-96
119-97
119-98
119-99*
119-100*
129-101
129-102
129-103
129-104
129-105*
129-106*
010-107
010-108
010-109*
010-110*
020-111
020-112*
020-113*
020-114*

22,20
2,30
7,70
8,80
4,60
4,40

12,85
2,30

15,20
3,90
21,20
2,30
4,25
2,40
30,70
20,70
12,20
4,40
6,80
12,60
12,40
5,00
45,00
7,40
3,70
21,40
4,70
27,90
4,30
7,40
5,40
5,80
17,20
4,40
7,90
11,10
5,10
33,40
11,20
31,70
4,20
12,20
10,40
2,70
4,10
4,10
10,60
47,60
16,50
22,00
5,80
3,70
9,30
4,70
10,90
4,60

Platine

NF-Nachbrenner

Digitale Tiirklingel

Elbot Logik

VFO

Rausch- und Rumpelfilter
Parkzeit-Timer
Fernschreiber Interface
Signal-Verfolger

Elbot Licht/Schall/Draht
Kurzzeit-Wecker
Windgenerator

60 W PA Impedanzwandler
Elbot Schleifengenerator
Baby-Alarm

HF-Clipper
Ton-Burst-Schalter
EPROM-Programmiergerat
AM-Empfanger

Digitale Stimmgabel

LED Drehzahlmesser
Auto-Voltmeter
Ringmodulator
Eichspannungs-Quelle
Lin/Log Wandler
Gliicksrad

Pulsmesser

EMG

Selbstbau-Laser
Reflexempféanger
Auto-Alarmanlage (Satz)
Leitungssuchgerat
Gitarreniibungs-Verstéarker
Wasserstands-Alarm

80m SSB Empfanger
Servo-Tester

IR 60 Netzteil

IR 60 Empfanger

IR 60 Vorverstarker
Fahrstrom-Regler
Netzsimulator
Passionsmeter
Antennenrichtungsanzeige
(Satz)

300 W PA
Aussteuerungs-MeRgerat
RC-Wichter (Satz)
Choraliser

IR 60 Sender (Satz)
Lineares Ohmmeter
Nebelhorn
Metallsuchgerat
4-Wege-Box

80m SSB-Sender
Regelbares Netzteil
Schienen-Reiniger
Drum-Synthesiser

Best.-Nr. Preis DM

020-115
020-116*
030-117
030-118
030-119*
030-120*
030-121
030-122*
040-123
040-124
040-125
040-126
050-127*
050-128*
050-129
050-130*
050-131
050-132*
060-133
060-134*
060-135*
060-136*
060-137
060-138
060-139*

070-140
070-141
070-142
070-143*
070-144*
070-145*
080-146
080-147*
080-148
080-149*
090-150
090-151
090-152
090-153
090-154
090-155*

090-156

100-157
100-158*
100-159
100-160
100-161
100-162
100-163*
110-164*
110-165
110-166
110-167*
110-168*
120-169*

4,95
6,80
20,50
4,95
3,90
2,30
10,80
13,25
12,15
2,60
4,10
3,70
5,60
4,30
7,80
4,60
8,90
3,40
3,70
5,20
3,00
3,95
3,75
10,50
4,85

6,60
13,95
12,00

2,60

7,80

2,20
19,60

2,60

9,40

3,20

6,20

6,50

6,20

4,10

3,70
12,90

16,00

16,90
6,20
13,50
42,70
12,30
3,70
2,60

25,90
17,40
5,40

9,00

Platine

Eier-Uhr
Musiknetz-System (Satz)
Weintemperatur-MeBgerat
Entzerrer Vorverstdrker
AM-Fernsteuerung (Satz)
Gitarrenvorverstarker
Brumm-Filter
Batterie-Ladegerat
Schnellader
OpAmp-Tester
Spannungs-Priifstift
TB-Testgenerator
Zweitongenerator
Bodentester

Regenalarm
Lautsprecher-Rotor (Satz)
Sustain-Fuzz
Drahtschleifenspiel
Rauschgenerator
1C-Thermometer
Compact 81-Verstarker
Blitzausldser

Karrierespiel
Lautsprecherschutzschaltung

Vocoder 1 (Anregungsplatine)
Stereo-Leistungsmesser
FET-Voltmeter
Impulsgenerator
Modellbahn-Signalhupe
FM-Tuner (Suchlaufplatine)
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz)
FM-Tuner (Frequenzskala)
FM-Tuner (Netzteil)
FM-Tuner (Vorwahl-Platine)
FM-Tuner (Feldstirke-Platine)
Logik-Tester

Stethoskop

Roulette (Satz)
Schalldruck-MeBgerét
FM-Stereotuner
(Ratio-Mitte-Anzeige)
Gitarren-Tremolo
Milli-Ohmmeter
Olthermometer

Power MOSFET
Tongenerator

Oszilloskop (Hauptplatine)
Oszilloskop
(Spannungsteiler-Platine)
Oszilloskop
(Vorverstarker-Platine)
Oszilloskop
(Stromversorgungs-Platine)
TresorschloB (Satz)
pH-Meter

4-Kanal-Mixer

Best.-Nr. Preis DM

120-170*
120-171
120-172*
120-173*
011-174
011-175
011-176*
011-177
021-179
021-180*
021-181*
021-182*
021-183
021-184*
021-185*
031-186*
031-187
031-188*
031-189*
031-190*
041-191
041-192*
041-193*
041-194*

051-195

051-196*
051-197*
051-198

051-199*
061-200

061-201*
061-202*
061-203*
061-204*
061-205*
061-206*
061-207*
061-208*
071-209

071-210*
071-211*
071-212

071-213*

081-214
081-215*
091-217

091-218
091-219
101-220
111-221*

121-222
121-223*

4,00
18,80
4,20
4,60
10,40
21,40
5,50
9,70
12,00
2,00
2,20
4,30
8,60
4,00
2,00
29,90
6,70
7,30
2,80
2,80
23,30
4,60
5,40
7,80

17,60
6,50

13,30
2,90
6,60
9,50
6,90
4,00
4,20
4,60
4,50
5,60

12,90

11,30

3,60
7,00
5,90
3,30
14,40
3,60
13,30

3,60
2,60
6,70
20,10

6,00
4,20

Elrad Versand Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

Die Platinen sind im Fachhandel erhdltlich. Die angegeben
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 3,—

Versandkosten).

angefordert werden.

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
iilteren Platinen kann gegen Freiumschlag

en Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der Elrad-Versand
Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 1,40
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Die 3. und letzte Folge der Serie zeigt, wie Programme in
RPNL entwickelt und auf dem Compiler implementiert
werden. Als Beispiel dienen 2 Programme. Im Gegensatz
zu den Programmen aus dem 2. Teil werden hier auch Pro-
gramme vom Typ 2 entwickelt (fiir den Prozessortyp
Z-80).

Erstes Beispielprogramm: Zufallszahlen

Zur Erzeugung von Zufallszahlen wird die sogenannte
Schieberegister-Zdhler-Methode angewandt. Diesem Prin-
zip liegt der Synchronzihler zugrunde, der hier folgender-
mafen aussieht:

|1[10| 9| sl 7[ el s‘ 4| 3| 2 1| 0

b
Das Riickfithrungssignal wird aus einer Exklusiv-Oder-
Verkniipfung von vier Ausgéngen des 16 Bit langen Regi-
sters gebildet. Eine Zufallszahl wird dadurch erzeugt, daB
dieses Register um jeweils 1 Bit nach links verschoben wird
und abhéngig von dem Ergebnis der Verkniipfung inkre-
mentiert wird oder nicht. SoftwareméaBig wird dieser Algo-

rithmus so realisiert:
elrad 1982, Heft 3
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Eine Sprache und ihr Compiler
3. Teil. Anwendungen 37
Computer News 40
CP/M: Was ist das
eigentlich? 41
PET-Bit # 17 43
ZX 80/81-Bit # 4 43 36
Buchbesprechung 44
Adresse Inhalt Erkldarung
1B02 2A 17 1B Lade HL mit ZUFAZ
1B05 3E B4 Lade Akku mit B4
1B07 A4 log. UND mit H
1B08 29 Rotiere HL 1 Bit nach links
1B09 EA OD 1B Erhéhe HL um 1, wenn die
1BOC 23 Modulo-2-Summe 1 ergibt
1BOD 22 17 1B Lade ZUFAZ mit HL

Dieses Programm in Maschinensprache soll nun so einge-
palit werden, daf} eine Variable RND auf die Speicherstelle
einer Zufallszahl zeigt bzw. deren Adresse generiert. Da-
mit kann dann durch die Anweisung RND ? die Zahl selbst
auf den Stack gelegt und weiter verarbeitet werden.

Dazu muf} zunichst das Programm so erweitert werden,

daB nach dessen Ausfiithrung die Adresse von ZUFAZ

(dort steht die Zufallszahl) auf dem Stack liegt.
Das geht einfach so:

Adresse Inhalt Erklarung

1B10 21 17 1B Lade HL mit der Adresse
von ZUFAZ

1B13 E5 Lege HL auf den Stack

Zwar ist das Programm von der Aufgabenstellung her
komplett, dennoch ist es kein Programm vom Typ 2. Dazu
fehlen noch einige Schritte.

Zuniéchst das Kodewort und der Riicksprung zum internen
Ubersetzer. Letzteres ist einfach:

Inhalt
C32411

Adresse Erkldrung

1B14

Sprung zum internen
Ubersetzer

Wie bereits angedeutet, ist das Kodewort die Adresse der
ersten Instruktion in Maschinensprache. Wo der Compiler
das Programm hingeschrieben haben mochte, wird wie
folgt erfragt. Zundchst wird ein Pseudoprogramm einge-
geben:

PROGRAM RND
END

Dies hat zur Folge, daf in die Namensliste der Name RND
mit einer zugehdrigen Adresse eingetragen wurde. Dies ist
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fiir uns die Startadresse des Programmes RND. Dort tra-
gen wir dann auch das Kodewort ein. Daf3 den bis jetzt ein-
gefiihrten Programmteilen schon eine Adresse zugewiesen
wurde, war an sich voreilig, aber aus didaktischen Griin-
den nétig. Dazu zeigt sich aber, daBl die Adresse zufélliger-
weise (!) die richtige war.

SchlieBlich ist noch die Systemvariable, die den Startpunkt
fiir das ndchste Programm angibt, zu @ndern. Damit ha-
ben wir das Programm RND vervollstandigt.

Kodebereich RND

Adresse Inhalt Erkldarung

1B00 02 1B Kodewort fiir
Programmtyp 2

1B02 2A 17 1B Lade HL mit ZUFAZ

1B0S 3E B4 Lade Akku mit B4

1B07 Ad log. UND mit H

1B08 29 Rotiere HL um 1 Bit

1B09 EA 0D 1B Erhéhe HL um 1, wenn die

1BOC 28 Modulo-2-Summe 1 ergibt

1BOD 2217 1B Lade ZUFAZ mit HL

1B10 21 17 1B Lade HL mit der Adresse
von ZUFAZ

1B13 E3 Lege HL auf den Stack

1B14 C32411 Sprung zum internen
Ubersetzer

1B17 12 34 ZUFAZ

1B19 nichste freie Adresse

Die Funktion RND soll abschlieBend mit einem Testpro-
gramm iiberpriift werden. Dazu werden 50 Zufallszahlen,
die alle kleiner als 100 sein sollen, erzeugt und ausge-
druckt.

Es muB an dieser Stelle noch darauf hingewiesen werden,
daB alle Aktivititen, die zur Implementierung dieses Pro-
gramms vom Typ 2 notwendig waren, nur zu Demonstra-
tionszwecken so ausfiihrlich dargestellt sind.

Im Normalfall wird all dies natiirlich durch ein entspre-
chendes Programm iibernommen:

PROGRAM TEST

VAR ZAHL
50 1 FOR
RND ? 100 MOD ZAHL :=
ZAHL PRINT
I15MOD 0= 1IF
CR
THEN
LOOP
END
)TEST

Zweites Beispielprogramm: NIM

Das nichste Programm ist eine RPNL-Ausfiihrung des be-
kannten NIM-Spieles. Fiir diejenigen, die es noch nicht
kennen, ganz kurz die Regeln: Das Spiel wird von zwei
Personen gespielt. Die Anfangsstellung ist durch mehrere
Gruppen von Objekten gegeben. Ein Spieler darf von einer
Gruppe so viele Objekte wegnehmen, wie er will. Er darf
auch eine ganze Gruppe von Objekten wegnehmen. Als
Gewinner gilt jener Spieler, der die letzten Objekte weg-
nimmt.

Diesés Spiel soll insbesondere ein Beispiel dafiir geben, wie
im RPNL Programme strukturiert werden und dadurch
die Lesbarkeit und die Verstiandlichkeit zunimmt.

Bekanntlich benutzt RPNL die Umgekehrte Polnische No-
tation. Bei einer Operation werden also zunéchst die Ope-
randen genannt und dann die Operation. Und was fiir die
einfache Rechnung gilt, das ist charakteristisch fir die ge-
samte Sprache: RPNL-Programme muf} man von hinten
nach vorne lesen. Denn im letzten Teilprogramm, das ist
hier NIM, steht, was gemacht wird.

NIM ist das Hauptprogramm, das man aufruft und das
die anderen Teilprogramme abarbeitet. Entscheidend ist
hierbei, daf, abgesehen von der Steuerung des Spielver-
laufs, keine Einzelaktionen durchgefiihrt, sondern aus-
schlieBlich andere Teilprogramme aufgerufen werden.
Dies konnen sein Prozeduren wie NULL, das offensicht-
lich einen Wert vom Typ BOOLEAN als Ergebnis liefert
und damit das Abbruchkriterium der inneren REPEAT-
Schleife bildet. Diese Schleife wird verlassen, wenn alle
Gruppen leer sind, also null Elemente enthalten.

Wenn der Spieler am Zuge ist, so wird er im Teilprogramm
NIMMSP gebeten, seine Eingaben zu machen. Diese wer-
den natiirlich auf Zulissigkeit iiberpriift. Demgegeniiber
steht die Berechnung des Zuges, den der Computer aus-
fithrt.

Der Rechner spielt nach einer Gewinnstrategie, die darin
besteht, alle im Spiel befindlichen Objekte modulo 2 zu
addieren — dies entspricht einer Exklusiv-Oder-Verkniip-
fung — und daraus einen Status abzulesen:

Nur Nullen in einer Summe definieren einen Gewinnsta-
tus, den man moglichst bis Spielende beibehilt. Entspre-
chend sind auch die Ziige bzw. die Aktionen des Compu-
ters. Hat er einen Gewinnstatus, so nimmt er genau ein
Element. Ansonsten werden genauso viele Elemente weg-
genommen, bis ein Gewinnstatus erreicht ist. Die Anzahl
bzw. der Status werden im Teilprogramm STATUS er-
rechnet. Von welcher Gruppe er diese Elemente entfernt,
wird in NIMMC festgelegt. Die zur Berechnung des Status
notwendige Funktion EXOR ist wie im vorigen Beispiel
ein Programm vom Typ 2. Dieser Programmtyp wurde ge-
wahlt, weil eine Exklusiv-Oder-Verkniipfung in Maschi-
nensprache einfach, in einer Hochsprache aber nur sehr
schwierig zu realisieren ist.

Anhand dieser Ausfithrungen und des folgenden Pro-
grammausdruckes wird ersichtlich, welche Mittel benutzt
wurden, um das Programm lesbar und verstandlich zu hal-
ten.

Einmal ist es wohl die Moglichkeit, beliebig lange Namen
fiir Programme und Variablen einzufiihren. Dadurch
steigt die Lesbarkeit. Aber auch durch die Zerlegung der
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Aufgabenstellung in geeignete Teilprogramme wird das UNTIL

Programm iiberschaubar und leicht verstindlich. Wesent- WRITE “DAS SIND ZU VIELE”

lich aber ist der Verzicht auf den GOTO-Befehl. Statt des- LOOP !
sen werden die leistungsfihige REPEAT-LOOP- und die HILF ? DEC 2 % GRUPPE + ? ANZEL ? —
IF-ELSE-THEN-Instruktion benutzt. RPNL unterstiitzt HILF ? DEC 2 % GRUPPE + :=

damit eine strukturierte Programmierung. END
Kodebereich EXOR PROGRAM STATUS
5 VAR WEG
Adresse Inhalt Erkldrung GRUPPE 4 ?
0C60 62 0C Kode ANZGR? 2 FOR
0C62 El REOPAEL, I DEC 2 % GRUPPE + ?
0C63 DI POP DE EXOR
0C64 7C LD AH LOOP
0C65 AA XOR D WEG :=
0C66 67 LD H,A WEG? 0= IF
0C67 7D LD A,L I WEG : =
0C68 AB XOR E THEN
0C69 6F LD L,A END
0C6A ES PUSH HL
0C6B C324 11 Sprung zum internen PROGRAM NIMMC
Ubersetzer 0 HILF :=
REPEAT

PROGRAM EINGABE
VAR ANZGR VAR HILF
10 ARRAY GRUPPE
VAR ANZEL VAR NEUEINGABE

HILF ? GRUPPE + ? WEG? >= IF
HILF ? GRUPPE + ? WEG ? —
HILF ? GRUPPE + :=
ANZGR ? DEC 2 % HILF :=

NEUEINGABE STRING “ERBITTE NEUEINGABE” ELSE
REPEAT HILF ? 2 + HILF : =
CR THEN
WRITE “ANZAHL DER GRUPPEN ?” CR ANZGR ? DEC 2 % HILF? = UNTIL
WRITE “MAXIMAL 10” CR LOOP
ANZGR READ END

ANZGR ? 10 <= UNTIL

NEUEINGABE PRINT(S) PROGRAM AUSGABE

LOOP CR
ANZGR ? 1 FOR WRITE “AKTUELLER SPIELSTAND” CR
REPEAT 29 1 FOR
SR WRITE “+”
WRITE “WIE VIELE ELEMENTE IN GRUPPE” LOOP
I HILF := HILF PRINT CR CR
WRITE “MAXIMAL 31” CR ANZGR? 1 FOR

ANZEL ? I DEC 2 * GRUPPE + :=

I HILF : = HILF PRINT

ANZEL ? 31 <= UNTIL WRITE “:»
NEUEINGABE PRINT(S) I DEC 2 % GRUPPE + PRINT
LOOP WRITE “ ELEMENTE” CR
Loor LOOP
END END
PROGRAM NIMMSP PROGRAM NULL
REPEAT VAR ENDE
CR FALSE ENDE : =
WRITE “AUS WELCHER GRUPPE NEHMEN 0 HILF : =
SIE ?” CR REPEAT
HILF READ HILF? GRUPPE + ? 0= IF
HILF ? ANZGR ? <= UNTIL ENDE ? NOT ENDE :=
WRITE “SO VIELE HABEN WIR GAR NICHT” THEN
LOOP ENDE ? FALSE =
REPEAT ANZGR? DEC2 % HILF ? = OR UNTIL
CR HILF ? 2 + HILF :=
WRITE “WIE VIELE ELEMENTE ?” CR LOOP
ANZEL READ ENDE ?
ANZEL ? HILF ? DEC 2 % GRUPPE + ? <= END
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PROGRAM NIM

JA STRING “JA”

REPEAT
EINGABE

(JA/NEIN) ?”

ANTW READ(S)

ANTW ? JA? =(S)
TRUE SPIELER : =

| FALSE SPIELER :

REPEAT
SPIELER ? TRUE
NIMMSP

Il

STATUS
NIMMC

AUSGABE
NULL UNTIL
SPIELER ?
LOOP

- SPIELER ? IF
ELSE

THEN
CR

ANTW READ(S)
ANTW ? JA?
LOOP

END

BASIS 108:
Apple-
kompatibel

Die Firma BASIS Microcompu-
ter, seit 1977 Distributor fiir
Apple Computer und seit Mitte
1981 Hersteller von Microcom-
putersystemen der gehobenen
Klasse, stellt ein weiteres Sy-
stem vor: Es hei3t BASIS 108
und soll das bisherige Liefer-
programm der 8-Bit- und 16-
Bit-Systeme nach unten abrun-
den. Der BASIS 108 ist voll
hardware- und software-kom-
patibel mit dem Apple II, ge-
stattet deshalb dem Benutzer,
sich die ganze Palette der
Apple-Software und der zahl-
reichen Peripherieprodukte

40

WRITE “DANKE SCHOEN !”

VAR JA VAR SPIELER VAR ANTW

WRITE “WOLLEN SIE BEGINNEN

IF

ELSE

THEN
IF

ELSE

THEN

NOT SPIELER :=

WRITE “SIE HABEN GEWONNEN !!!”

WRITE “ICH HABE GEWONNEN !!!”

WRITE “EIN NEUES SPIEL (JA/NEIN) ?”

=(S) NOT UNTIL

CR

nutzbar zu machen. Das aus ei-
nem Motherboard mit sechs
Steckplidtzen bestehende Sy-
stem ist in einem Aluminium-
guBgefi untergebracht. Die
separate Tastatur hat die stolze
Anzahl von 100 Tasten. Hier
ein paar Schlagworte beziiglich
der Technik:

6502- und Z-80-Prozessor. 64 K
RAM, erweiterbar auf 128 K.
RGB- und PAL-Video-Aus-
gang, 80 Zeichen pro Zeile, 24

Zeilen. Hochauflésende Farb-
graphik. Parallele Schnittstelle
8 Bit, V.24-Schnittstelle. 6
Apple-kompatible Steckplétze,
Anschlufl von Kassettenrekor-
der und zwei Diskettenlaufwer-
ken. Der Preis: DM 4345,—,

Information: BASIS Micro-
computer GmbH, Postfach
1603, 4400 Miinster.

Grofe Pline bei

Commodore

Fiir das zweite Halbjahr 1982
hat sich Commodore viel vorge-
nommen: drei neue Mikrocom-
puter werden weltweit auf den
Markt gebracht. Der neue
Commodore 64, ein Farbcom-
puter mit 64 KByte, soll in
Deutschland etwa 2 000 DM ko-
sten. AuBerdem will Commo-
dore in den Markt der Video-
Spiel-Computer einsteigen, und
zwar mit einer neuartigen Kom-
bination aus Mikrocomputer,
Video-Spiel und Musik-Synthe-
sizer. Der Preis soll um DM 500
liegen. Als drittes wurde ein
Produkt fiir den Bereich der
Heimcomputer  angekiindigt.
Dieser Rechner soll in der
Grundversion 16 KByte Spei-
cher haben und um DM 1500
kosten. Vom VC-20 ist zu ho-
ren, daB seit Produktionsbe-
ginn im Herbst 1981 in den
Werken Braunschweig, Osaka
und Santa Clara iiber 100000
Einheiten gefertigt und ver-
kauft wurden.

Die deutsche Tochtergesell-
schaft ist mit 45000 verkauften
Commodore-Rechnern  deut-
scher Marktfithrer im Bereich
der Tischcomputer.

Informationen: Commodore
GmbH, Dombhofstr. 38, 6078
Neu-Isenburg.

Weidner-

Computer

fur die
Ausbildung

H. Weidner, Elrad-Lesern als
Autor erfolgreicher Serien be-
kannt, hat einen Mikrocompu-
ter fiir Lehr- und Ubungs-
zwecke entwickelt. Der MI-
CROMAX II unterscheidet sich
von anderen Gerdten dieser
Klasse dadurch, da3 er zusam-
men mit einem Netzteil in ein

bedienungsfreundliches Pultge-
hduse eingebaut ist. Der in ei-
nem EPROM untergebrachte
Monitor steckt in einer Schnell-
wechselfassung und kann leicht
gegen eigene Programme ausge-
tauscht werden. Drei E/A-
Ports sind an 2-mm-Buchsen
gefiihrt, so dafl die Verbindung
zur AuBenwelt ohne teure Spe-
zialstecker méglich ist. Auch
ein Kassetteninterface ist vor-
handen. CPU ist der 8085,
E/A-Baustein der 8255. Der
RAM-Bereich umfafit 1 KByte.
In dieser Ausstattung kostet das
Gerat DM 575,— zuziiglich

MwSt. Im Gehéuse hat noch ei-
ne Erweiterungsplatine Platz,
die mit zwei D/A-Kanilen, ei-

nem A/D-Kanal und einer
EPROM-Programmiervorrich-
tung bestiickt werden kann.
Natiirlich gibt es auch die not-
wendige Dokumentation: Das
Handbuch stellt zugleich eine
Einfithrung in die Mikroprozes-
sortechnik dar.

Information: Ingenieurbiiro
Weidner, Krogerstralie 69, 3300
Braunschweig.

Alles uber
bipolare Mikro-
computer-
Komponenten

Das Texas Instruments-Hand-
buch ‘Bipolar Microcomputer
Components Data Book for
Design Engineers, Bipolar Me-
mories, Microcomputers, TTL
Product Guide’ bietet auf 560
Seiten fiir nur DM 19,95 totale
Information iiber rund 100 Mi-
kroprozessor-Typen, RAMs,
ROMs, FIFO-Speicher und vie-
les mehr. Zahlreiche Tabellen,
Abbildungen sowie ein Glossar
und Zeichenerkldarungen er-
leichtern den Zugang zu diesem
Buch. Das Werk ist erhaltlich
bei allen TI-Distributoren, im
Fachbuchhandel und bei Texas
Instruments Deutschland
GmbH, 8050 Freising.
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Die Abkiirzung CP/M steht fiir ‘Control Program for
Microprocessors” und beschreibt zwei Dinge: Erstens ist es
ein Standard fur die Aufzeichnung von Daten auf Disket-
ten (in der gleichen Weise, wie der S100-Bus ein Standard
fir die Ubertragung von Daten ist). Weiter stellt CP/M
aber auch eine Reihe von Programmen dar, die zusam-
mengenommen ein Betriebssystem ausmachen, namlich ei-
ne Sammlung von Software, die sich um die Speicherung
von Daten auf Disketten und um den ganzen anderen
Kleinkram bemiiht, der sonst noch bei einem Rechnersy-
stem eine Rolle spielt. Kurz gesagt, CP/M ermdéglicht es
dem Benutzer, die von ihm gewiinschte Anwendungssoft-
ware zu entwickeln.

CP/M ist eine Entwicklung der Firma Digital Research
mit Sitz in Kalifornien (wo sonst?). Will man CP/M be-
nutzen, bendétigt man einen 8080-kompatiblen Rechner
mit mindestens 16 K RAM und mindestens einem Disket-
tenlaufwerk .

CP/M wird auf einer Diskette geliefert, begleitet von ei-
nem ganzen Satz von Handbiichern. CP/M im Rechner zu
installieren heiflt schlicht und einfach, diese Diskette in ei-
nes der Diskettenlaufwerke einzuschieben.

CP/M enthélt unter anderem Programme, mit deren Hilfe
man die gekaufte CP/M-Version auf die eigene Rechner-
konfiguration mafgeschneidert anpassen kann. Z.B.
konnte CP/M auf die Verwaltung von 64 K RAM ange-
pal3t werden.

Ahnlich kénnen die Teile von CP/M, die verantwortlich
sind fir die Ein- und Ausgabe etwa auf einen Drucker
oder auf einen Bildschirm, auf die gerade vorhandene
Hardware angepaB3t werden. Bei GroBrechnern spricht
man hier iibrigens von einer Systemgenerierung. Die Teile
von CP/M, die wihrend dieser Generierung nicht verin-
dert werden, sind die Dateistruktur, d. h. die Art und Wei-
se, in der Daten auf der Diskette abgespeichert werden,
und die Kommandos, mit deren Hilfe der Benutzer mit
CP/M ‘verkehrt’.

In diesem Sinne besteht CP/M aus einer Reihe von Pro-
grammen, die es dem Benutzer gestatten, alle Details {iber
sein Rechnersystem zu vergessen und sich direkt in die
Programmierung zu stiirzen. Das heifit aber auch, daB
Programme, die mit Hilfe von' CP/M entwickelt worden
sind, auch auf jedem anderen System laufen, auf dem
CP/M installiert ist: Somit erméglicht CP/M die Entwick-
lung von universell einsetzbaren Programmen.

Arbeitsweise

Zuerst soll das Wort ‘Datei’ (englisch: file) erldutert wer-
den. Eine Datei ist eine Kette von Zeichen (inklusive car-
riage return), die in CP/M bis zu 8 MByte lang sein kann.
Jede Datei hat einen Namen, der aus bis zu 11 Zeichen be-
stehen kann. So konnte z. B. eine Datei, die Lottozahlen
enthilt, ‘DATALOT’ genannt werden.

Diese Dateien werden auf einer Diskette gespeichert.
CP/M erméglicht es dem Benutzer, Dateien von einer Dis-
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CP/M: Was ist das eigentlich?

Phil Cohen

CP/M gibt es bereits seit geraumer Zeit und wird immer mehr zu einem Standard fiir Mikrocomputer. Aufler den CP/M-
Benutzern selbst wissen aber nur sehr wenige Leute, was eigentlich hinter CP/M steckt.

kette auf eine andere Diskette, von einer Diskette in den
Speicher, vom Speicher auf eine Diskette usw. zu iibertra-
gen. Dazu braucht der Benutzer lediglich den Dateinamen
anzugeben.

Neben einer oder mehreren Dateien kann eine Diskette na-
tiirlich auch das CP/M-System selbst enthalten. Wenn ei-
ne solche Diskette in ein Laufwerk geschoben und das Sy-
stem gestartet wird, dann wird zu allererst CP/M von der
Diskette in den RAM geladen, und jede weitere Eingabe
iiber das Terminal wird als Kommando an das CP/M-
System aufgefal3t.

Es gibt zwei Kommandoarten in CP/M. Die erste Gruppe
sind die eingebauten Kommandos, n4mlich Kommandos,
die von CP/M direkt verarbeitet werden. Die zweite Grup-
pe sind die Transient-Kommandos (englisch: transient
commands). In Wirklichkeit sind diese Kommandos Da-
teien, die Maschinenprogramme enthalten. Gibt man
CP/M ein solches Kommando zur Verarbeitung, dann
wird das entsprechende Maschinenprogramm von der Dis-
kette in den RAM geladen und ausgefiihrt.

Die Dateien, die diese Standard-CP/M-Transient-Kom-
mandos enthalten, befinden sich auf der sogenannten Dis-
tribution-Diskette, der Diskette, die zusammen mit den
Handbiichern geliefert wird. Der Benutzer hat aber auch
die Moglichkeit, seine eigenen Transient-Kommandos ir-
gendwann spéter einmal zu schreiben.

Zwei dieser Transient-Kommandos von CP/M kénnen
verwendet werden, um ein neues CP/M-System zu gene-
rieren. Das erste Kommando heilt MOVCPM, mit dem
man eine CP/M-Version erzeugen kann, die mit einer be-
stimmten RAM-Gr6Be arbeitet. So ist z. B. die CP/M-
Version auf der Distribution-Diskette fiir 16 K RAM kon-
figuriert, ndmlich fiir das Minimum an RAM, mit dem
CP/M arbeiten kann. Das Kommando MOVCPM gene-
riert ein CP/M-System fiir RAMs bis zu einer Groéfe von
64 KByte. Das Kommando MOVCPM bzw. das Pro-
gramm, das dahinter steckt, kann sogar automatisch her-
ausfinden, wieviel RAM zur Verfiigung steht!

Ein anderes Transient-Kommando ist SYSGEN. Dieses
Kommando speichert CP/M auf eine andere, leere Disket-
te ab, so dafl das System von einer beliebigen Diskette ge-
startet werden kann.

Aufbau

Wenn CP/M in den Arbeitsspeicher geladen wird, dann
hat es den im Bild skizzierten Aufbau. Der RAM ist fol-
gendermallen aufgeteilt:

FDOS
(170 AND DISK OPERATING SYSTEM)

FBASE

CBASE cep
(CONSOLE COMMAND PROCESSOR)

TPA
(TRANSIENT PROGRAM AREA)

TBASE

BOOT SYSTEM PARAMETERS

41



computing today |

CP/M

Ganz oben im Arbeitsspeicher residiert das Programm
FDOS, das sich wiederum zusammensetzt aus den Pro-
grammen BIOS und BDOS.

BIOS steht fiir Basic 1/0 System, dieser Teil stellt die Trei-
ber fiir den Drucker, das Terminal usw. dar.

BDOS bedeutet Basic Disk Operating System. Dies ist, wie
der Name sagt, das Betriebssystem fiir Diskettenlaufwer-
ke.

CCP steht fiir Console Command Processor. Er analysiert
die Kommandos, die der Benutzer eingibt und sorgt fiir
deren Ausfithrung.

TPA ist die Transient Program Area. Das ist der Rest des
RAM, der Bereich, in dem Programme ablaufen ko6nnen.

Wie bereits erwihnt, ist die Art und Weise, wie die Dateien
auf der Diskette gespeichert werden, eine der interessanten
Besonderheiten von CP/M. Nicht etwa, daf etwas Beson-
deres an dieser Methode wire! Sie ist ganz einfach zum
Standard geworden, und das ist das Besondere.

Auf einer Diskette kénnen bis zu 64 Dateien gespeichert
werden. Der Benutzer kann die ‘Directory’ der Diskette,
d.h. eine Liste aller Dateien, die augenblicklich auf der
Diskette sind, abrufen.

Auch Maschinenprogrammdateien sind auf der Diskette
gespeichert. Vor ihrer Ausfiihrung werden sie in die TPA
(Transient Program Area) geladen, aus diesem Grunde
nennt man sie Transient-Kommandos.

Neben den Dateien des Benutzers gibt es noch eine andere
Datei auf der Diskette, namlich die Directory selbst. Und
noch weitere Informationen sind auf der Diskette gespei-
chert, von denen der Benutzer normalerweise nichts
merkt. Das ist die eigentliche Starke eines solchen Sy-
stems: Der Benutzer braucht sich nicht um den Ablauf al-
ler Funktionen seines Systems zu kiimmern, kann sich voll
und ganz seiner Programmierarbeit hingeben.

Um die Kommandos zu vereinfachen, meldet sich der Be-
nutzer immer nur bei einem einzigen Laufwerk an. Dieses
Laufwerk wird auf dem Bildschirm angezeigt. Die Lauf-
werke haben die Bezeichnungen A, B, C usw. Startet man
das System, dann wird der Benutzer automatisch bei Lauf-
werk A angemeldet, ein A erscheint links auf dem Bild-
schirm. Gibt man den Buchstaben eines anderen Lauf-
werks und einen Doppelpunkt ein, dann meldet sich der
Benutzer bei diesem Laufwerk an. Bei einem Laufwerk an-
gemeldet sein heiBt ganz einfach, dafl jeder Dateiname,
der innerhalb eines CP/M-Kommandos verwendet wird,
vom CP/M-System als der Bestandteil der Directory derje-
nigen Diskette angesehen wird, bei der sich der Benutzer
gerade angemeldet hat.

Kommandos
Hier ist die Liste der eingebauten CP/M-Kommandos:

ERA: Erase. Der Name einer Datei wird in der Directory
geloscht.

DIR: Gibt die Directory einer Diskette aus. Man kann sich
z. B. auch die Dateien ausgeben lassen, deren Namen mit
einem bestimmten Buchstaben beginnen.

REN: Rename. Dateiname wird gedndert.
42

SAVE: Der Inhalt eines RAM-Bereichs wird als Datei auf
der Diskette abgespeichert. Das Kommando LOAD (siehe
unten) holt diese Datei zuriick in den RAM-Bereich.

TYPE: Ein File wird auf dem Bildschirm oder dem
Drucker ausgedruckt.

STAT: Mit diesem Kommando kann man unter anderem
herausfinden, wieviel freier Platz noch auf einer bestimm-
ten Diskette vorhanden ist.

LOAD: Kopiert eine Datei in den RAM.

PIP: Kopiert eine Datei von einer Diskette auf eine andere
Diskette. Tatsdchlich ist dieses Kommando noch vielseiti-
ger, PIP kopiert ndmlich Dateien von einem beliebigen Pe-
ripheriegerit (oder RAM) auf ein anderes Peripheriegerit
(oder RAM).

SYSGEN: Die augenblickliche Version von CP/M, die
sich im Arbeitsspeicher befindet, wird auf eine Diskette
kopiert.

MOVCPM: Neue CP/M-Versionen unterschiedlicher
GrofBe konnen vom Benutzer generiert werden.

DUMP: Eine Datei wird in hexadezimaler Darstellung auf
dem Bildschirm oder Drucker ausgegeben.

Auch die folgenden Kommandos werden im Handbuch als
Transient-Kommandos bezeichnet. In Wirklichkeit steckt
aber doch sehr viel mehr hinter ihnen als hinter den eben
beschriebenen Kommandos.

ASM: Dies ist ein vollstandiger 8080-Assembler, der die
Intel-Mnemonics verwendet. Er wandelt eine Datei von
Assembler-Befehlen in eine Datei um, die aus dem entspre-
chenden hexadezimalen Maschinencode besteht. Diese Da-
tei kann editiert und in den RAM geladen werden.

ED: Dahinter verbirgt sich ein leistungsfahiger Texteditor,
mit dessen Hilfe man Dateien éndern, kopieren usw.
kann.

SUBMIT: Dieses Kommando tibergibt dem CCP (Console
Command Processor) eine Datei. In anderen Worten,
CP/M glaubt, daf} das Kommando, das sich hinter diesem
Dateinamen verbirgt, direkt iiber die Konsole gegeben
wurde. Auf diese Weise kann man ganze Folgen von
CP/M-Kommandos speichern und automatisch einen
nach dem anderen ausfithren. Hierdurch kénnen routine-
mafig vorgenommene Operationen vereinfacht werden.

Alles in allem ist CP/M nicht nur ein vollstandiges Disket-
tenbetriebssystem, es enthélt auch noch eine Reihe von
Dienstprogrammen, die fir die Anspriiche des privaten
Benutzers vollig ausreichend sein diirften.

MP/M

MP/M ist ein Betriebssystem, das dhnlich aufgebaut ist
wie CP/M und voll kompatibel zu CP/M ist. Der Unter-
schied zu CP/M besteht darin, da MP/M den gleichzeiti-
gen Zugriff von mehreren Benutzern auf das System ge-
stattet.

Das heiBit nicht nur, daB mehr als eine Person an einem
Rechner arbeiten kann, das heiBt auch, daB ein einzelner
Benutzer den Durchsatz an Programmen auf seinem Rech-
ner beschleunigen kann. MP/M hat z. B. die Moglichkeit
des Spooling fiir die Druckausgabe. D.h., wihrend eine
Datei gedruckt wird, kann der Benutzer zur gleichen Zeit

'schon irgend etwas anderes tun.
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MP/M erlaubt nicht nur den Mehrfach-Benutzer-Betrieb,
dieses Betriebssystem kann auch bestimmte Aufgaben zu
ganz bestimmten Zeiten ausfiithren. Z. B. kénnte man ein
Programm schreiben, das automatisch jeden Morgen um
drei Uhr, ohne Eingriff des Bedieners, von simtlichen Da-
teien eine Sicherheitskopie herstellt.

Insofern ist MP/M der letzte Schrei auf dem Gebiet der
Betriebssysteme der Mikrocomputer. Mit MP/M ist die
Liicke zwischen den Moglichkeiten von Mikrocomputern
und den groBeren Rechnern, den sogenannten Mainframe-
Systemen, iiberbriickt worden.

CP/M-Literatur in deutscher Sprache

Rodnay Zaks
CP/M-Handbuch mit MP/M
Sybex-Verlag, Diisseldorf. 1981

Klaus-Jiirgen Schmidt, Gerhard Renner
Mikrocomputer-Betriebssysteme
CP/M. CDOS. DOS

Vogel-Verlag, Wiirzburg. 1981

Riidiger Paul, Martin Riedel
CP/M und WORDSTAR
Anwender-Handbuch
te-wi-Verlag, Miinchen. 1981

PET-BIT # 17

Menii-Technik mit Floppy-Disk

Will man mittels LOAD ein Programm von der Diskette in
den Speicher laden, so muf3 man einen Unterschied zwi-
schen LOAD im direkten Modus und LOAD im Pro-
gramm-Modus beachten:

Im direkten Modus fithrt das Betriebssystem der Serie
3000 vor dem Laden des Programms ein CLR durch, d. h.,
daf u. a. der von Variablen belegte Speicherraum freigege-
ben wird und alle offenen logischen Files geschlossen wer-
den.

Wird LOAD jedoch innerhalb eines BASIC-Programms
ausgefiihrt, dann wird CLR nicht ausgefiihrt. Die Varia-
blenwerte des ‘alten’ Programms stehen dem ‘neuen’, ge-
ladenen Programm zur Verfiigung. Damit kann z. B. eine
Overlay-Struktur aufgebaut werden. Variablen, die im er-
sten Programmteil deklariert wurden, konnen z. B. in ei-
nem zweiten Programmteil, der iiber den ersten geladen
wird, ausgegeben werden.

Diese Arbeitsweise kann jedoch auch zu unangenehmen
Folgen fiihren, wenn namlich das ‘alte’ Programm kleiner
als das neue, dariibergeladene Programm war. Das Be-
triebssystem setzt den alten Programmende-Pointer nicht
auf den fiir das neue Programm geltenden Wert. Das ist
natiirlich auch dann der Fall, wenn das nachgeladene Pro-
gramm kleiner ist als das alte Programm, nur stort dies
nicht, es stellt lediglich eine Verschwendung von Speicher-
platz dar.

Dieses Verhalten des Betriebssystems wird man in der Re-
gel schnell zu spiiren bekommen, denn beim Auflisten
oder bei dem Versuch, das Programm auszufiihren, treten
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unkontrollierbare Erscheinungen auf, der Rechner wird
sich in der Regel bald ‘aufhingen’. Mit dem direkten Be-
fehl

PRINT 256 %k PEEK(43) + PEEK(42)

erhdlt man den Wert der Programmende-Adresse + 1.
Diese Adresse andert sich beim Nachladen eines Pro-
gramms nicht. Ebenso dndern sich auch nicht die wichti-
gen Pointer auf das Ende des Variablenbereichs und auf
das Ende des Bereichsvariablenspeichers. Um von einem
Programm aus ein anderes Programm beliebiger Linge
von der Diskette zu laden, setzt man die genannten Pointer
im ladenden Programm. Beispiel: Von Programm A aus
soll wahlweise Programm 1 oder Programm 2 von der Dis-
kette geladen werden. Nach Ausfithrung des Programms
wird von diesem automatisch wieder das Programm A ge-
laden. Hier sind die drei Programme:

5T DAS UEBERGEORDNETE"

AMM SOLL GELADEN WERDEN,"

L1:PORELS b :POKELE , 26 1: POKEGT , 41 LOAD U P 1" &

:POKELL , B1:POKELS, 5:POKELS (B1: POKELT,5: LOADYU: P2, &

35:POKELS, 5 :POKELG, 35: POKELT, 5: LOAD: PAY , B

Achtung: Wird eines der Programme geindert, dann darf
man natiirlich nicht vergessen, die entsprechenden Pointer
neu festzustellen und im aufrufenden Programm zu #n-
dern.

ZX 80/81-Bit # 4

Der ZX 80/81

als Kiichencomputer
Tim Goldingham

Sollten Sie in der letzten Zeit ein wenig in MiBkredit bei Ih-
rer besseren (Ehe-)Hilfte geraten sein, weil Sie sich nach
deren Auffassung mehr um Ihren ZX 80/81 als um SIE ge-
kiimmert haben, dann wird dieses kleine Programm gewif3
dazu beitragen, IHR klar zu machen, daf Sie mit und oh-
ne Computer stets nur die Steigerung des gemeinsamen
Wohlbefindens im Auge haben.

Das Programm beschiftigt sich mit der Ermittlung der
Garzeiten einer vorgegebenen Menge an Rind-, Lamm-,
Kalb- oder Schweinebraten (mit oder ohne Knochen). Zu-
grundegelegt werden dabei die mittleren Garzeiten fiir das
Jjeweilige Gargut aus den gingigen Haushalts-Kochbii-
chern.
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ZX 80/81-Bit / Buchbesprechung

Der Autor dieses Artikels iibernimmt keinerlei Haftung
fiir eventuell aus der Benutzung dieses Programms entste-
hende kulinarische Katastrophen!

Programm-Listing

10 DIM Z(16)

20 LET Z$ = “20252733202527352530999925999932”
30 FOR X=1TO 16

40 GOSUB 600

50 LET Z(X)=N

60 NEXT X

70 PRINT“RIND(1)/LAMM(2)/KALB(3)/
SCHWEIN(4)”

INPUT A

PRINT A

PRINT“OHNE KNOCHEN(1)/
WIE GEWACHSEN(2)”

INPUT B

PRINT B

PRINT*250 GRAD(1)/200 GRAD(2)”
INPUT C

PRINT C

LET A=A+ (A%4)—3

LET B=B—1

IF C=1 THEN LET C=0

LET D=Z(A+B+C)

IF D<99 THEN GOTO 230
PRINT“NICHT ZU EMPFEHLEN*
STOP

PRINT“PFUND:”;

INPUT E

PRINT E

PRINT“GRAMM:”;

INPUT F

PRINT F

PRINT“SERVIERZEIT? STD:”;
INPUT G

PRINT G

PRINT, “MIN:”;

INPUT H

PRINT H

IF G<12 THEN LET G=G+12
LET H=(G*60)+H

LET H=H—D

LET H=H—D

LET E=E—1

IF E>0 THEN GOTO 380

LET J=(F%10)/16

LET J=(J%D)/10

LET H=H—]J

LET K=0

LET H=H—60

LET K=K+1

IF H>59 THEN GOTO 450

PRINT

PRINT“GARZEIT BEGINNT UM “;K;”:”;H
IF D =32 THEN PRINT“BEI CA. 210 GRAD”
STOP

LET N=0

FOR I=1 TO 2

LET N= (N %10+ CODE(Z$)—28)
LET Z$=TLS$(ZS$)

640 NEXT I

650 RETURN

Um das Programm auch auf dem ZX 81 laufen zu lassen,
sind folgende Anderungen notwendig:
10 DIM Z (20)
360 LET H = INT (G % 60) + H
630 LET Z$ = Z$ (2 TO)

80
90
100

110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
600
610
620
630

Software-Auswahl leicht gemacht

Mehr als 800 Programmbeschreibungen aus allen Anwen-
dungsbereichen fiir Personal-Computer

Bearbeitet von Angelika Kleitner und Michael Pauly.
Haar bei Miinchen: Verlag Markt & Technik 1981.
208 Seiten, kartoniert. DM 29,—.

Dieses Buch gibt eine Ubersicht iiber die in Deutschland
fiir Personal-Computer angebotene Software, die fir be-
rufliche oder betriebliche Anwendungen bestimmt ist. Die
Software ist in folgende Hauptgebiete aufgegliedert: bran-
chenneutrale Programme (z.B. Textverarbeitung, Buch-
haltung, Lohnabrechnung), Branchenpakete fiir Rech-
nungswesen und Verwaltung, Programme fiir Technik
und Wissenschaft und Systemsoftware. Jeder Programm-
beschreibung sind Angaben iiber die Hardware, den Preis
und die Bezugsquelle beigefiigt. Verschiedene Verzeichnis-
se gestatten das bequeme Suchen in dieser Fundgrube.

Die neue Programmiersprache

RPNL als Compiler

[
| Benutzen Sie

fur Z-80-Systeme (Bestell-Nr. 100) 3 =
VideoGenie/TRS 80 (Bestell-Nr. 120) bitte fiir
Nascom 1 (Bestell-Nr. 110) Bestellungen
auf Kassette mit ausfihrlichem Handbuch nur : -
DM 120,— bei die griinen
Kontaktkarten.

Dipl.-Ing. G. Wostrack
Rheinuferweg 1, 5400 Koblenz

CS ComputershopGmbH  p-7778 Markdorf
SYSTEMBERATUNG Mangoldstr. 10

Ein richtiger
CP/M Rechner

(wie unser »CS 2000«
als erweiterbarer Masterrechner
in S-100 Bus Technik)

Osborne jedoch gleich
mit Software:

WORDSTAR
MBASIC
CBASIC

SUPERCALC

Preis incl. 13% MWSt

DM 5-960,—

SSBORNE |

Bookware vom MSB-Veriag o

231D R. Zaks Mein ERSTER Computer DM 28,—
200D R.Zaks Microprocessor
INTERFACE Techni
242D Leventhal 8080A/8085 Program-
mieren in ASSEMBLER
Abonnements (Import mit Luftfracht)
KB Kilobaud MICROCOMPUTING Dtschl. DM 166,—
KBA Kilobaud MICROCOMPUTING Ausl. DM 186,—

Die neuen Biicher fiir APPLE Il - Benutzer
MA1** MICRO APPLE |

38 Utilities mit Disk
MA2** MICRO APPLE |

40 Programme mit Disk
MA4
KBB

DM 49—

DM 85—

85—
49,—

42—

DM
What's where in the APPLE? DM
SOME of the BEST of KB
MICROCOMPUTING DM
Porto wird zusatzlich in Rechnung gestellt. Versand mit Nachnahme.

Portofreie Lieferung bei Bezahiung durch Vorkasse
Preise incl. 6,5% Mwst ** bedeutet incl. 13% Mwst

VERLAG - 7778 Markdorf - Mangoldstr. 10
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fiir den schnellen,l6tfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

MKS

390 Kontakte 37.—
Gumion - Set

780 Kontakte 65.65
Hobly - Set

780 Kontakte 65.99
1560 Kontakte 123.74
Haaster -Set

2340 Kontakte 183.96

Super - Set

3510 Kontakte

267.02
Preise in DM inkl. MwSt.

Samtliche Sets mit allem Zubehor (beidseitig abisolierte Verbin-

Montageplatte).

dungsleitungen, Versorgungsleitungen Buchsen sowie stabile

BEKATRON

G.m.b.H.

D-8907 Thannhausen

Tel.08281-2444 Tx.531 228

Siegmar Wittig

BASIC-

BAGIC-Brevier

Endlich ein BASIC-Buch, das auch Nicht-
Techniker, Nicht-Mathematiker, Nicht-
Computerprofis verstehen kénnen!

Eine Einfilhrung in die Programmierung von Heimcomputern

VI, 194 Seiten mit 15 Abbildungen, 6 Tabellen, zahlrei-
chen Programmbeispielen, Programmieraufgaben
mit Lésungen und einer Sammlung von zehn ausfihr-
lich beschriebenen Programmen.

Format 18,5x 24 cm, Kartoniert DM 29,80.

Dieses Buch ist ein BASIC-Kurs.

— der die Md&glichkeiten der BASIC-Versionen mo-
derner Heimcomputer beschreibt (PET 2001/cbm
3001, TRS-B0 Level I, Apple Il, Heathkit 89, . . .),

— der aber BASIC nicht nur beschreibt, sondern
auch zeigt, wie man mit BASIC programmiert,

— der dank seines didaktisch und methodisch gelun-
genen Aufbaus den Leser schon nach der zweiten
Lektion in die Lage versetzt, eigene Programme zu
schreiben,

— der durch eine Vielzahl von Programmbeispielen
eine wertvolle Sammlung von immer wiederkeh-
renden Programmteilen darstellt,

— der Material enthalt, das in zahlreichen BASIC-
Kursen vom Verfasser erprobt wurde,

— und der far den Amateur (im reinsten Sinne des
Wortes) geschrieben wurde: in verstandlicher
Sprache, ohne abstrakte Definitionen, ohne tech-
nischen Ballast.

Inhalt

Grundkurs: 1. Gedanken ordnen

chen — Konstanten — Variablen — Anweisungen —
LET — PRINT — Programmaufbau — END — Kom-
mandos — NEW — RUN). 3. Wir lassen rechnen
(Arithmetische Operatoren — Ausdricke — Zuwei-
sungen). 4. Wie ein Computer liest (INPUT — REM —
LIST — Programmanderungen). 5. Wie man einen
Computer vom rechten Wege abbringt (GOTO —

... THEN... — Vergleichsoperatoren). 6. Einer fOr
alle (Bereiche — DIM — FOR. .. NEXT).
Aufbaukurs: 7 Textkonstanten und Textvariablen
(Verkettung — Vergleich). 8. Funktionen. 9. READ,
DATA und RESTORE. 10. ON ... GOTO ... 11. Logi-
sche Operatoren (AND — OR — NOT). 12. GET und
Verwandtschaft (GET — INKEYS — CIN). 13. Unter-
programme (GOSUB RETURN — ON
GOSUB. . .). 14. Zu guter Letzt: Anwendungen
Programmsammlung. Anhang (L&sung der Aufgaben.
7-Bit-Code. Uberblick Uber die BASIC-Versionen eini-
ger Heimcomputer). Literaturverzeichnis. Stichwort-
verzeichnis.

Zum Buch erhdltlich:
M rand kK P

C-10 mit den zehn Pro-

(Algorithmus
— Programmablaufplan. 2. Die ersten Schritte (Zei-

gr n der P g des A
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Dioden MJ 2501 3.30 145 220 | 4017 150 | LF3ssT 475 | ss76B 8.75 | XR4151 6— | Quarze DIL 32 _.9“; 2_3 32 32
BY 127 -45 | MJ2955 1.95 158 1.40 | 4020 1.60 | LF3S6E 270 | SABO0600 650 | XR4195 4— | 1000MHz 1375 DIL28 110 920 49.95
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BC 549 B -20 | 74154 2.75 164 475 | CA3090AQ 1320 | LM3911 395 | TDA2004 1050 | zZ8oASIO  s9.90 | LD271 1= Spindeltrimmpoti 2.25
BC 557 B -20 | 74184 275 221 6— | CA3130E 250 | LM3914 850 | TDA2020 7.50 | 6502 19.95 | LDRO3 3.50 Z-Dioden 0,4 W -25
BC 558 B -20 922 16.50 | CA3140E 1.40 | LM3915 9.75 | TDA2030 9.95 | 6522 19.75 | LDROS 2.55 Z-Dioden 1,3 W -.50
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ErschlieBen Sie sich
umfangreiches Computer-
Verstandnis. In wenigen,
faszinierenden Stunden.

1980 - das Jahr eines einzigartigen
Durchbruchs: Sinclair présentiert mit dem
ZX 80 der Welt ersten Personal-Computer
fur unter funfhundert Mark. Mit bisher
unibertroffenen Leistungsdaten.

Weltweit konnten Giber 50.000 Exem-
plare verkauft werden, und auch in der
Fachwelt fand das Gerét hachst positive
Resonanz.

Jetzt kann Sinclair diesen technolo-
gischen Vorsprung weiter ausbauen. -
Mit dem neuen ZX81.

FOr nur DM 398 -.

Kleine Kosten-/
Nutzenrechnung.

ZX81 - das ist nach wie vor eine der
einfachsten Maglichkeiten, Computer zu
verstehen und mit ihnen zu arbeiten. Aber
jetzt mit erweiterten Kapazitdten! Denn der
Z 80-Mikroprozessor wurde mit dem
neuen, noch leistungsstdrkeren ,8k Basic
ROM" kombiniert. Zur trainierten Intelli-
genz’ des Computers.

Dieser Chip mit Dezimalzahlen, logarith-
mischen und trigonometrischen Funktionen
ermoglicht das Erstellen von Graphiken
und legt bewegte Displays an. Weitere
Vorteile sind z.B. die Speicherung von
Programmen auf Kassetten, die Wieder-
gabe bestimmter gespeicherter Kassetten-
Programme, sowie das Abrufen einzelner
Programme per Keyboard.

Unerreichte
Preis-/Qualitatsrelation.

Das Geheimnis heif3t technologische
Weiterentwicklung! Wo der ZX 80 bereits
40 Chips auf 21 reduzierte, braucht der
ZX 81 nur noch ganze 4!

Die Lésung: der revolutionére, neue
Masterchip von Sinclair. Er ersetzt 18 Chips
aus dem ZX 80!

Neu! Der Sinclair ZX 81
Personal-Computer.

Als Bausatz DM 298'_.

Die Fertigversion DM 398’
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Als :
Bausatz
oder die
Fertigversion —

wie Sie wiinschen.

Die Abbildung veranschaulicht den
unkomplizierten Zusammenbau des ZX 81.
Einfach die mit den 4 Chips und den ande-
ren Bauelementen bestiickte Platine anléten -
fertig. Das passende Netzteil (600 mA bei
nom. 9 V) ist bei Bausatz und Fertigversion
im Lieferumfang enthalten.

Beide Versionen sind komplett aus-
gestattet mit allen AnschluBBkabeln for TV
(Farbe, s/w) und Kassettenrecorder.

Das neve
Basic-Handbuch.
In deutscher Sprache.

- BASIC

PROGRAMMING

Jedem ZX81 ist ein leicht verstandliches,
spezielles Handbuch beigefigt. lhr kom-
pletter Basic-Programmierkurs. Von der
Einfihrung bis zu komplexen Programmen.

Der ZX 81-Aufbau mit Mikroprozessor, neuem
8k Basic ROM’; RAM - und dem einzigartigen
Masterchip.



.

Das Wichtigste
in Kirze.

® Der Z80A-Mikroprozessor
- die verbesserte Version
des berthmten ZX 80-Chips.

@ Eingabe von Schlissselwdrtern
(RUN, LIST, PRINT etc.) durch eigene
Tipptaste.

@ Einzigartiger Syntax-Check - keine
Programmierfehler mehr.

® Mathematische Funktionen werden auf
8 Stellen genau berechnet.

® Maéglichkeiten zum Zeichnen von
Graphiken und Anlegen bewegter Displays.
@ Mehrdimensionale Strings und

numerische Felder.

— (g [ — |
ZX 8l

Sinclair Research Ltd, Deutschland
Erlenweg 2, Postfach 1710

8028 Taufkirchen b. Miinchen

Telefon (089) 61217 93, 612 49 02

Besuchen Sie

den Sinclair Computer Shop
AventinstraBe 6,

8000 Miinchen 5

7 numerischen Zeichen Uber 32 Spalten,

® Ineinander-Verschachtelung von bis zu
26 FOR/NEXT-Schleifen.

® Zutallsgenerator fir Spiele und andere
Anwendungen.

@ System-Befehle LOAD und SAVE fir
Speicherung und Abruf ausgewdhlter
Programme auf Kassette.

Das ,,16k-Byte
RAM" - Speicher-
kapazitdat mal 16.

Dieses kompakte Steckmodul paf3t auf
ZX80 und -81. Einfach mit der riickseitigen
AnschluBleiste verbinden - und Ihre Daten-
bzw. Programm-Speicherung hat die 16-
fache Kapazitét!

Ideal fir komplexe Programme oder
als persénliches Daten-Terminal. Zum halben
Preis vergleichbarer Elemente.

@ Erweiterung der Speicherkapazitét von
1k-Byte RAM auf 16k-Byte per Steckmodul.

® Betriebsméglichkeit fir den neuen Sinclair-
Drucker.

Der ZX-Drucker.

Speziell entwickelt fir den Betrieb mit
dem ZX 81 (oder dem ZX 80 mit ,8k Basic
ROM"), bietet dieser Drucker alle alpha-

sinclair
ZX 16K BYTE

sowie vielféltige graphische Darstellungs-
méglichkeiten. Eine Besonderheit ist die
COPY-Einrichtung, die den kompletten Aus-
druck des Bildschirm-Displays ohne zusétz-
liche Eingaben erméglicht. Der ZX-Drucker
ist zum Preis von DM 298,~ erhdltlich.
Dariber hinaus kénnen wir lhnen auch
eine Auswahl an Software-Programmen auf
Kassette (ab DM 19,50) anbieten.
Bitte fordern Sie hierzu Unterlagen an.

Den ZX 81 bestellen.

Bedienen Sie sich dazu bitte des
Coupons oder der angegebenen Telefon-
Nummern. Selbstversténdlich haben Sie bei
Nichtgefallen 10 Tage Rickgaberecht, bei
voller Erstattung lhrer Einzahlung.

Wir wiinschen uns, daf3 Sie hundert-
prozentig zufriedengestellt werden. Und wir
zweifeln nicht daran, daf uns dies auch
gelingt.

N e g
COUPON SiNncCl=ir— xsi

Sinclair Research Ltd., Deutschland, Abteilung Elr. 3/82
Erlenweg 2, Postfach 1710, 8028 Taufkirchen b. Miinchen
Tel. (089) 61217 93, 6124902
Bitte senden Sie mir Exemplar(e) ZX 81 Microcomputer (G DM 398,-)
inkl. Zubehor

und Exemplar(e) ZX 81 Bausatz (& DM 298,-)
und Exemplar(e) Drucker (& DM 298,-)
und Exemplar(e) 16 k-Byte RAM-Erweiterungsmodul

Preise inkl. MwSt., Porto und Verpackung (6 Monate Garantie).
Summe insgesamt DM . Versand per Nachnahme, Vorausscheck oder Eurocard.

|
|
|
|
|
|
|
|
| Speicher (& DM 249,-)
|
|
l
|
|
|
|
|

EBurocardNr L | | [ | | | [ [ | | [ [ |
Name

Strafle PLZ, Ort
Unterschrift Datum
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BC
Z37A
2378
237C
238A
2388
238C
2398
239¢
250A
2508
250¢
251A
2518
251C
2524
2528
252¢
253a
2538
253¢
2568
2598
2614
2618
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264C
264D
301
302
303
304
307A
3078
307C
3082
3088
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3098
309¢

327-16 -,23
327-25 -,23
327-40 -,23
328-16 -,23
328-25 -,23
328-40 -,23
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338-25 -,23
338-40 -,23
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8D
142
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166
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168
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176
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1,36
1,64

1,10
1,34

BE

398 1,07
a4 -7
415 -,86
416  -,86
417 -,86
418 86
422 - 49
423 .55
440 - ,66
441 -,66
450  -,40
451 -,40
457 -,68
458 -,59
459 -,62
463 -,96
470 -9
47 -9
472 -,9%
473 1,66
480 2,54
494 -,34
495 1 -,34
49 2,11
523 -89
540 -,68
594  -,50
595  -,50
615 1,12
622 1,29
623 2,12
657 1,19
658 1,22
659 1,25
679 1,53
680 1,42
758  -,98
759 1,02
761 1,02
72 1,07
857 1,64
858 1,84
859 1,86
869 1,46
870 1,66
871 1,66
872 1,73
500 1,79
207 2,99
910 1,79
926 1,02
936 1,02
939 1,29
960 2,01
961 2,71
962 3,50
967 1,86
970 1,86
379 1,86
981 1,66
34 34,89
BFR
3aA 3,50
54 1,73
S0 2,66
91 2,98
93 4,29
94 32,43
96 4,96
17 1,10
18 1,53
19 1,53
20 1,41
BFT

6 5,83
95 2,95
9 3,94
BF W
16A 2,17
174 1,97
30 3,88
92 -9
93 3,19
BF X

8 -9
BF Y

39 = 87
B

15-16 -,98
17-10 1,66
B

8 4,37
B

3 1,32
20 1,32
21 1,66
45-10 -,85
45-16 -,85
46-10 -85
46-16 -,85
7% 1,56
BSY

52 1,02

BSY
55 -,98
73 -,96
BU
1004 8,07
105 6,69
108 3,33
109 4,45
110 5,42
111 4,46
126 3,13
133 5,63
137 7,5
1B0A 4,55
205 4,24
208 3,13
208A 4,46
209 4,49
226 4,80
10 6,16
312 6,50
326 5,03
3264 4,14
3265 3,71
406 4,35
406D 4,41
407 3,90
407D 4,89
408 4,00
408D 4,75
405 3,90
413 4,78
426 3,64
4268 3,90
500 6,72
522 5,39
526 4,38
606 5,32
606D 5,90
607 4,89
607D 5,44
608 4,45
808D 4,75
805 3,20
807 2,98
910 3,20
B U W
BLA 14,92
BUX
37 15,33
48 12,50
80 11,73
8l 14,06
82 8,98
B4 6,32
85 6,7
87 4,12
BUY
50 19,20
698 7,85
MJ
500 3,19
901 3,30
1000 3,16
1001 3,23
2500 3,22
2501 3,22
2955 2,94
3000 3,11
3001 3,19
3,23
803 -,96
2955 3,64
30S5T 2,41
TIiP
3 3.2
s0 3,93
51 7,03
52 8,25
53 10,50
54 15,26
111 1,29
1z 1,56
16 1,53
117 1,64
120 1,54
121 1,73
125 1,64
126 1,80
131 1,91
136 2,08
140 3,53
142 4,10
145 4,50
146 4,32
147 4,10
161 8,45
162 10,54
2955 2,25
3055 1,99
2N
708 -,68
709 1,30
914 -85
1613 -,62
1M1 -,62
1893 -,BL
2218 -,64
2218A -,68

204

210

300
310

2 8A

-,45

2sc

1042 8,22
1096 1,41
1177 22,57

.62
-.62
e
1,98
1,56
2,43
4,86
-,51
-.62
-,45
2,67
4,92
8,45

1947 13,67

mmomwmaﬁ:omhmommw
BEESIECTRRIS2EEZR

MARKENHALBLEITER

TAA
793R 7,32
350 6,19

2761 5,05
27614 2,28

TBA

120 1,60
1208 1,73
1207 2,15
1200 2,15
231 2,20
2408 4,24
3254 5,54
3258 5,54
325¢ 5,54
3 2,11
440c 8,84
440N 8,84
440P 8,84
490 5,48
500N 3,11
510 3,64
520 2,37
530 2,37
540 3,36
5500 7,12
5608 8,27
560C 3,02
570 3,46
625A 4,49
625B 4,49
625 4,49
673 11,27
700 5,63
7204 4,75
730 5,85
750¢ 5,12
760 6,61
790C 5,03
800 1,36
810S 1,41
810As 1,41
810AP 1,53

4500A 6,05

TDA
440 4
0470D 4
1001A 8
1002A 4
5
7
8

1003A
1004A
1005A

TDA
1006A 5,76
1008 7,81
1009 14,30
1010 4,16
1011 5,90
1022 18,44
1023 5,93
1024 3,47
1028 7,63
1029 7,46
1034 siehe
NE 5534
1035T 8,35
1037 3,88
1037 3,59
1040 7,76
1041 6,81
1044 6,01
1046 6,31
1047 5,90
1048G 4,99
1051 5,03
1053 3,94
1054 3,19
1056 12,03
1056N 13,56
1060

1062 6,05
1072 9,15
1074 16,83
1082 8,05
1083/2 4,58
1086 2,20
1087 2,20
1092 5,54
10938 5,39
1151 3,22
1170 4,92
11708 4,92
1180 9,38
1190 6,44
1195 6,52
1200 5,59
1220 5,90
1270 8,14
1280 14,24
1405 1,70
1410 6,34
1412 1,70
1415 1,70
1420 5,25
1490 8,14
1512 11,98
1576 10,—
1578 11,66
1905 5,65
1910 12,11
2002 2,32
2003 3,7
2004 9,66
2010N 7,40
2020 7,29
2030 5,84
2054M 3,47
2140 4,41
2150 4,35
2151 4,41
2160 4,49
2161 4,49
2190 5,59
2500 4,24
2510 4,24
2520 4,24
2521/2 8,55
2522 6,69
2525 12,87
2530 5,06
2532 7,63
2540 14,18
2541 8,98
2545 9,80
2546 11,44
2560N 5,84
2571, 10,68
2581 6,69
25810 8,31
2591 9,75
2593 10,58
2594 12,81
2600 11,15
2610 6,69
2611A 3,81
2612 10,—
2620 4,98
2630 6,42
2631 6,42
2640 7,03
2651 8,64
2652 13,03
2653 15,27
2655 14,83
2655A 12,96
2660 7,63
2661 7,63
2670 6,54
2680 6,75
2680A 6,75
26908 6,75
2700 11,94
2710 11,94
2720 15,59
2721 19,89
2730 14,97
2740 15,59
2780AQ10, ——
2730 9,91
2795 12,96
2800 14,24
2840 6,27
2870 5,33
3000 6,10
3060 12,07
3081 6,05
3082 5,67
3083 . 5,67
330 2,11
3500 25,62
3501 26,51
3510 20,45
3520 35,80
3560 32,21
3770 20,95
3780 20,95

TDA
4
4260
4230
4400
4410
4420
4421
4422
4440
4450

CPDGOB IS e,
oo uuwuynhy
CRRIANAIIGBRS

064CP
071CP
072cP
074N
080cP
081ce
os2ce
0B3CN
0B4CN
170CLP
172CLP
191CN
317Lp
430CLP
431cLp
44008
442CN
497CN
501CN
505CN
601CP
604CP
4401CcP
TMS

TOOONL 20,88
3700858 23,90
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3701BNS 23,90
3702ANS 5,59
3720ANS 37,40
3748N5 17,23
3835ANS 17,23
3874-1NL 7,97
3879NC 22,37
38BONL 15,20
3886NC 20,34
i

705 DIP -,98
209 DIL 1.23
709 10 1,13
T23D1L 1,16
723 10 1,53
741 DIP -, 79
741 DIL, 1,02
741 TO 1,24
747 DIL 1,70
747 ™© 1,77
748 DIP -85
748 DIL 1,41
M8 1,22
u A - T0 220
7805 1,77
7806 1.77
7808 1,77
7809 1,77
7810 1,77
712 1.77
7815 1,37
7818 1,77
7824 1,77
7905 2,14
7906 214
7908 214
7912 2,14
915 2,14
7918 2,14
7924 2,14
uA-T093
702 1,05
78L0O5 1,05
WLO6 1,05
78L08 1,05
78L09 1,05
78L10 1,05
78L12 1,05
7BL1S 1,05
78L18 1,05
7%L05 2,20
79112 2,20
9115 2,20
uA-T03
7805 3,22
7806 3,22
7808 3,22
7812 3,22
7815 3,22
7818 3,22
7824 322
7905 4,35
7906 4,35
7908 435
7812 4,35
7915 4,35
918 4.35
7924 4,35
5 Ampere TO 3
Ter0s 70,70
78H12 25,37
7BHLS 26,33

ssaslssz_%é_é
TBHGKC 22,43

79HGKC 36,61

L 129 1,73
L 130 1.8
L 131 1,73

L 200 4,46
L 2005 3,05
L 2075 3,05
L 2009 3,05

L 2010 3,05

L 20.

12 3,05

L 2015 3,05

L 20.

18 3,05

L 2024 3,05

LE
355
356
357

Ly
301
301
301
304
305
305
307
307

308

309

pIp 2,32
DIP 2,32
pIP 2,32

™ 1,37
pIp -,88
DIL 1,36
pIL 1,02
pIP 1,02
™ 2,20

pre 1,22|2AE

DIL 1,36
™ 2,45
TO 3 3,92

311K DIL 2,45
311N DIL 2,04
311P DIP 1,73
31710220 3,81
3170 3 7,63

318
323
324
339
348
358
370
380
381
382
386
387

2
4
4
1
3
391N60 2
391N80 3
393pIP 1
1

2

1

)

i

1

4

8

2901DIL

2302D1L
2903DIP

2904

3900DIL
3909DIP
3911D1P
3914DIL

ca
3046 DIL 2,11

pIe 3,67
T03 15,09
pIL 1,39

DIL 1,47 |55

DIL 2,09
DIP 1,25
DIL 8,99
DIL
DI1
DIL
DIP
DIL

DIP

3054 DIL 2,41
3060EDIL 8,14

3065
3080
3085
3086
3089
3090
3094
3130
3130
3140
3140
3161
3162
3189

M
252
252
1024
10251
1130

E 5,20
DpIP 2,07
10 3,22
DIL 1,64
DIL 4,07
PIL 5,25
pIP 3,15
DIP 2,64
™ 3,27
DIP 1,49
™ 2,98
DIL 3,90
DIL1Z,66
DIL 5,03

bm, 34,58
DL 22,88
DL 8,64
DIL 15,76
DIL 18,65

ue
1307 6,44

13101

pIL 2,71

1327pIL. 6,50

1458

34031
75271
7545

75452

7545
7545,

75491
75492

MM

DIP 1,10
DIL 2,61
0

1

3
4

100

0

6.
2
4
3
4
(1)
0.

e E N O

5314DIL 9,80
5316DIL 10,06

5318
53691
58411

NE
530N DIP
531N DIP
532N DIP
538N DIP
5420 DIP
543K T
544N DIL

DIL 8,81
DIP 4,63
DIL 13,67

AU NG

96
49
47
49
16
51
61

545N DIL 13,64
SSON DIL 3,64
555p DIP -,B81
555T 10 1,86
556N DIL. 1,44
S65QNDIL 3,36
566N DIP 3,73
567V DIP 3,08
S67T DIP 6,27
570N 15,13
590N DIL 10,45
591N DIL 12,20
644N DIL 7,80
5530MF 5,10
5532800 9,49

5534
55341

HD 881
NP 3,53

5534BN " 8,05
5537HI0 11,86
5538ND1P 10,66

5553\DIL 4,69
5554NDTL. 4,69
SAA

1005 10,74
1008 34,41
1020 34,41
1024 8,64
1025 22,43
1049 7,85
1050 25,43
1051 40,68

SAA
071 27,97
1121 38,76
1124 10,57
1130 40,25
saAB

3205 17,68
3210 11,24
3211 6,47
3271 6,47
4209 17,91
sAJ

110 3,67
300R 9,44
300r 9,44
SAK

140 6,41
215 5,23
s

280 5,03
281 5,20
551 14,24
552 14,24
566B 6,16
5768 8,08
576D 6,33
so

P 3,7
42p 4,35
548

5 5,33
5608 5,33
570 5,33
570 5,33
580 5,62
590 5,62
660 4,61
660s 4,75
670 4,61
670 4,75
5800 8,70
5900 4,92
6600 4,75
6610 5,25
6700 4,75
6710 5,25
6800 6,98
6810 3,86
Gaa

170 6,38
180 5,38
190 5,59
ULN

2001 2,35
2002 2,35
2003 2,35
2004 2,35
2801 4,75
2802 4,75
2803 4,75
2804 4,75
ZTK

5.8 3,11
9 3,11
11 3,11
18 3,11
22 3,1
27 3,11
33 -,66
ICM

7038 10,87
7045 48,19
7207 18,07
7207A 18,59
7208 52,24
7209 11,50
7213 16,29
7216A 93,24
7216B 77,47
7216C 77,47
7216D 72,60
T2L7A 34,47
72178 36,89
7217C 36,89
7224 32,71
7226A 93,23
72268 77,46
7250 19,72
1CL

7106 16,89
7107 20,34
8038 10,68
XR

3200 4,59
1468CN 10,05
14882 3,40
2203CP 3,56
2204cP 3,56
2206CP 11,47
2207CP 11,
2208CP 15,74
2209cP 5,62
2211CP 14,87
2216CP 17,09
2228CP 9,07
2240CF 4,67
2242cP 4,71
2264CP 7,44
2271CP 4,43
4151CP 5,93
4195CP 4,27
4212cP 7,20
Hybrid-Verst.|
SITK

5 15,71
020 14,41
024 23,39
035 33,84
036 33,84
043 32,37
050 63,81
070 78,54
086 44,92
433 19,49
435 18,59
437 22,66
439 24,24

441
443

SN
16848

16861

16862

16880N
168899
16889y
16913p
16965N
16566N
28654N
29740N
29744N
29755N
29756N

29764AN

29768P
29770

29771EN
29772BN
29773BN

29774N
29775p
29776P
29789N
29791
29799N
75270
75451
75492
76115N
76116N

SN
7400
7401
7402
7403
7404
7405
7406
7407
7408
7409
7410
7411
7412
7413
7414
7416
7417
7420
7421
7422
7423
7425
7426
7427
7428
7430
7432
7433
7437
7438
7440
7441
7442
7443
T444
7445
7446
7447
7448
7450
7451
7453
7454
7460
7470
7472
7473
7474
7475
7476
7480
7481
7482
7483
7484

74119
74120
74121
74122
74123
74125
74126
74128
74132
74136
74141
74142
74143
74144
74145
74147
74148
74150
74151
74153
74154
74155
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21
81
-]
]
1
1
7.
(3
0:
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2!
3
9
El
8
9
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0.
0.
0:
5
4
4
g
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1
i
0.
0.
7
5
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SN
74156
74157
74158
74159
74160
74161
74162
74163
74164
74165
74166
74167
74170
74172
74173
74174
74175
74176
74177
74178
74179
74180
74181
74182
74184
74185
74190
74191
74192
74193
74194
74195
74196
74197
74198
74199
74221
74246
74247
74248
74249
74251
74259
74265
74273
74276
74278
74279
74283
74284
74285
74290
74293
74298
74351
74365
74366
74367
74368
74376
74390
74393
74425
74426
74490

SN

LS00 .

LSOL
Ls02
Ls03
LS04
LS05
1808
LS09
Ls10
LSl
Ls12
Ls13
LS14
LS15
LS20
Ls21
Ls22
LS26
Ls27
Ls28
LS30
Ls32
Ls33
LS37
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SN

LS151

Ls153
LS155
LS156
LS157
LS158
L8160
LS161
LS162
LS163
LS164
LS165
LS166
LS170
LS173
L5174
LS175
Ls181
LS183
LS190
LS191
LsS192
LS193
L5194
LS195
LS196
LS197
LS221
18240
Ls241
LS242
LS243
L5244
LS245
L5247
LS248
LS249
LsS251
LS253
LS257
L5258
LS259
LS261
L5266
Ls273
LS275
Ls279
L5280
15283
LS290
L5293
LS295
L5298
15299
LS320
LS321
Ls322
L5323
LS324
LS325
L8326
LS327
LS347
15348
LS352
L5353
L8354
L5355
LS356
15357
L8365
L5366
LS367
LS368
LS373
LS374
LS375
L8377
LS378
LS379
LsS385
LS386
LS390
LS393
LS395
L5396
LS398
LS399
18422
LS423
L5440
Ls441
LS442
15443
L5444
L5445
LS447
15448
LS430
LS540
LS541
LS604
LS605
LS606
LS607
15620
LS621
L8622
LS623
LS624
LS625
15626
L8627
Ls628
LS629
LS640
LS641
18642
LS643
LS644
L5645
LS668
LS669
LS670
L8673

~
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3,05
1:31
3,55
6,10
1,42
3,9
1,76
1,42
1,42
2,03
2,73
8,54
7,03
7,03
9,10
9,10
2,09
2,58
2,58
2,58
1,97
4,14
2,17
2,17
8,54
8,54
8,54
8,54
1,30
1,30
1,30
1,30
4,47
4,47
1,53
3,39
2,63
2,63
8,96
1,02
2,37
2,37
2,18
4,12
3,86
3,25
1,44
2,05
12,81
12,81
12,81
12,81
12,81
2,32
1,95
2,81
2,83
3,62
3,62
39,80
29,80
39,80
39,80
6,32
6,92
6,92
6,92
5,76
6,72
6,72
6,72
6,72
5,76
6,92
6,92
6,92
6,92
6,92
6,92
217
2,37
4,47
1,05

Ls674 10,92

LS682

9,09

LS686 11,93
LS687 11,93

Ls688
LS689

9,09
9,09

SN 74 -
ALS00 2,03
ALS02 2,03
ALS04 2,03
ALSOS 2,03
ALS0B 1,70
ALS15 1,70
ALS20 1,70
ALS32 1,70
ALST4 2,71
ALS109 2,71
C M5
TACI0 -89
74c02 -89
74008 1,18
74C10 -,B9
74C20 1,18
74C30 -89
74c32 -,89
7ac42 2,71
74C48 3,51
74C73 1,53
74C74 1,44
74cTe 1,77
74C83 4,36
7490 3,33
74C93 3,33
74095 4,09
74C107 1,77
74C150 1,07
74C151 7,04
74C154 8,51
c - Mos
W00 -,68
4001 -,68
4002 -,68
4006 2,10
4007 -,68
4008 2,02
4011 -.68
4012 -,68
4013 1,05
w01 1,75
4015 1,75
4016 1,04
4017 160
4018 1,75
4019 1,05
4020 1,88
4021 1,68
022 1,75
4023 -,68
4024 1,62
4025 -,68
4026 3,48
4027 1,04
4028 1,54
4029 2,21
4030 1,00
4031 4,86
4032 2,40
4033 3,22
4034 3.90
035 2,02
4036 6,43
4038 2,60
4039 6,42
4040 1,91
4041 2,12
4042 1,62
4043 1,68
4044 1,68
4046 2,57
4047 2,02
4048 1,06
4043 1,03
4050 1,03
4051 1,75
4052 1,75
4053

4054

4055

4056

4060

4063

4066

4067

4068

4069

4070

407 68
072 -68
4073 .68
4075 .68
4076 2,25
4077 -,68
078 -,68
4081 -,68
4082 -.68
4085 1,68
4086 1,68
4093 1,12
4094 3,51
4095 2,25
4096 2,25
4097 5,19
4098 1,94
4099 2,72
40106 1,09
40160 1,64
40161 1,64
40162 3,22
40163 1,64
40174 1,64
40175 2,53
40192 2,58
40193 2,28
40194 2,20
40195 3,03
4104 2,72
4502 1,93
4505 8,11
4508 4,27
4510 1,95
4511 1,95
4512 1,68
4514 4,51
4515 4,51
4516 3,46
4517 8,98
4518 1,98
4519 1,95
4520 1,95
4521 4,35

elrad 1982, Heft 3

BYW

25/50
29/200
BYX
10
38/30
3§1200
42/300
41200
49/300
491200
55/350
55/600
71/350
71/600
72/150
72/300

1N4002

c_ MoS
572 2,8
4526 2,81
4527 2,54
4528 2,52
4531 2,45
4532 2,43
4534 9,21
4539 2,49
4543 2,88
4555 1,30
4556 1,9
4557 7,18
4581 7,25
4582 3,66
4584 2,44
4585 3,53
4724 3,58
4731 23,73
4737 33,05
4738 93,56
4739 30,24
AA

iz -8
13 -8
16 -,18
17 -8
18 -,18
19 -,18
133 -,18
134 -,27
135 -3
138 -,24
143 -,28
BA

127 -8
147 -,49
157 -,31
158 -,31
159 -,37
17%6 1,19
181 -,09
182 -,42
216 -,25
217 -,25
219 -,25
221 -,18
243 -,26
244 -,26
314 17
315 -,17
6 -,19
317 -,19
318 -,19
BAV

10 -.20
17 =47
19 -.16
20 - 17
BAX

12 -,35
13 -,16
16 -23
17 =25
18 -4
BAY

8 -,14
19 -.16
20 -,19
21 -.34
42 .34
43 =31
44 -19
45 -,24
46 =31
61 =16
67 1,19
68 -4
69 17

15/10006,64

6,14
6.84

-85
3,67
4,63
4,92
7,12
3,22
3,93
-9
1,02
2,20
2,54
3,45
3,79

8,48

-.28
-,28
-14
-4

1N 4003 -,16
1N 4004 -,17
1N 4005 -,17
1N 4006 =17
1N 4007 -,19
IN 4148 -,07
1N 4150 =17
IN 4151 -4
1N 4154 -12
IN 4446 -,13
IN 4448 -,12
IN 5401 -.52
1IN 5402 -,58
1N 5403 -,58
1N 5404 -,62
IN 5405 -,63
1N 5406 .65
1N 5407 -,68
1IN 5408 - 73
Triac:

TIC 206 M 12,78
TIC 226 M 3,14
TIC 236 M 1] 5,34
TIC 246 M 5,83
Diac:

ER 900 -,73
Dicden 6 e:

R 250 A 50V 1,19
R 250 B 100 v 1,23
R 250 D 200 v 1,30
R 250 H 400 v 1,36
R 250 M 600 v 1,53
Thyristoren:

BSTB 0226 2,43
BSTB 0240 3,37
BSTB 0246 3,56
BSTA 3026 M 2,20
BSTC 3126 M 2,66
BSTC 3140 M 3,50
BSIC 3146 M 5,33
BSTC 1040 M 5,33
BSTC 1046 M 5,63
BSTC 0540 5,67
BSTC 0546 6,18
TIC 106 M 2,09
TIC 116 M 2,63
TIC 126 M 3,79
BRY 33 1,70
BRY 56 2,45
BR 101 1,95
BR 103 1,64
BR 303 1,82
BRX 44 1,51
BRX 45 I,
BRX 46 1,63
ERX 47 1,88
BRX 48 3,47
BRX 49 )i
TAG 103X 6,95
Fernsehthyristoren
fiir Netzteile:

T6N 600 25mm 3,21
T6N 600 53mm 9,21
2 N 4101 7,67
2 N 4444 4,92
BT 100 A 3,79
fur Zeilenablenl
BSTCC 0146 H 6,61
BSTCC 0146 R 6,61
T 3F 700 H 7,18
™ 3 F 700 R 7,18
T 3 F 80O H 879
TD 3 FBOOR 8,79
TD 4 F 700 H 8,64
T 4 F 700 R 8,64
BT 119 o 4 .,6,58
BT 120~ 5% 6,58

Zenerdioden:

ca. 0,5 Watt "ZF"
0,8/1,4/2,4/2,7/3 3
3,6/3,9/4,3/4,7/5,1
5.,6/6,2/6,8/7,5/8,4
9,1/10/11/12/13/15
16/18/20/22/24/27/
30/33/36/39/43/47/
51/56/62/68/75 Valy
per Stiick -,20

Zenerdioden:

ca. 1,3 Watt “ZD"
3,3/3,6/3,9/4,3/
4,7/5,1/5,6/6,2/6,4
7,5/8,2/9,1/10/11
12/13/15/16/18/20
22/24/27/30/33/36
39/47/56/62/68/82
per Stiick -,42
100/110/120/130/
150/160/180/200 V
per Stick -,85

Zenerdioden:
ca. 10 Watt “ZX"

Elko axial:
uF / Volt
1/25 .
1/35
1/100

2,2/25
2,2/35
2,2/63 .
2,2/100

3,3/63
4,7/25
4,7/35
4,7/63
4,7/100
10/25
10/35
10/63
10/100
22/25
22/35
22/63
22/100
33/35
33/63
47/25
47/35
47/100
100/25
100/35
100763
100/100
220/16
220/25
220/35
220/63
220/100
330/35
330/63
470/25
470/35
470/63
470/100
1000/25
1000/35
1000/63
2200/25
2200/40
2200/63
4700/25
4700/40
4700/63
10.000/25
10.000/40 9,61
10.000/63 12,83

Elke vertikal:

uf / Volt
1/16 -,18
1/35 -,18
1/63 -,20
2,2/16 -,18
2,2/35 ~,20
2,2/63 -,23
3,3/16 @ §/-,18
3.3/35 ‘&= _ 20
3,3/63 | -,25
4,7/16 1! -,18
4,7/35 | -,20
4,7/63 -,25
10/16 -.20
10/35 -,23
10/63 -29
22/16 -,20
22/25 -,25
22/35 -,28
22/63 -,23
33/16 -,23
33/35 -,34
33/63 -,45
47/16 -,27
47/35 -,31
47/63 -,23
100/16 EN T
100/25 ~.34
100/35 -39
100/63 -,57
220/16 -,36
220/25 =51
220/35 -,57
220/63 -,85
330/16 -,57
330/35 -,90
470/16 -,52
470/25 -,86
470/35 -9
470763 -,98
1000/16 =75
1000/25 1,42
1000/40 1,33
2200/16 1,47
2200/25 1,86
2200740 2,20
Tantal-Elko
solange der Vor-|
rat reicht!
uF / volt
0,1/35 -,40
9,15/35 -,40
0,22/25 -,40
0,47/35  -,40
/35 -.43
2,2/35 -.47
,3/35 -,51

4,7/5,6/6,8/7,5/
8,2/9,1/10/12/15/
20/22/27/33/43 v
per Stiick 3,22
Hochspannungs-
Kaskaden:

BG 1895-641-444
entspricht: 21.41
KTS 806 TO u. WO

BG 200-641-004

28,25
TVK 52 § 28,25
™K 76 23,17

Stabgleichrichter:
™ 3,79

™ 4,24

/50 -,51
4,7/50 -,59
10/50 -,73
47/50 1,11
100/50 1,67
Vergleichstab.

fiir europ. Tran-|
sistoren (Daten—|
vergleichstab.)

vom Franzis-Ver-|

ag
ca. 5.000 Tran-
sistoren mit

tiber 50.000 Da-
ten/neueste Auf-]

Becher-Elkos uf
100+150+50+25 9,32

lage 38,42

200+100 9,32
200+100+50 9,83
200+100+50+25 9,66
Entstdrkondensator
fiir FS-Gerate
1uF/ 350Volt ~
2,60
Keramik-Kondensat. :
pro stick -, 11
1 33 pf
1,2 pF 39 pf
1,5 pF 47 pF
1,8 pF 56 pF
2,2 pF 68 pF
2,7 pF 82 pF
3,3 pF 100 pF
3,9 pF 120 pF
4,7 pf 150 pF
5,6 pF 180 pF
6,8 pf 220 pF
8,2 pF 270 pF
10 pF 330 pF
12 pF 390 pf
15 pFf 470 pF
18 pF 560 pF
22 pF 680 pF
27 oF 820 pF
Keramik-Kondensat.:
pro Stick =17
1 nF
1,2 nF 8,2 nF
1,5 nfF 10 nF
1,8 nF 12 nf
2,2 oF 15 nf
2.7 nF 18 nf
3,3 nF 22 nF
3,9 of 27 oF
4,7 oF 33 nF
5,6 nf 39 oF
6,8 nF 47 noF
56 nf -,25
68 nF -,25
82 nF -,28
100 nF -,28
WIMA - FKP1
Hochvoltkondensat. :
1500 Volt - 500 Voit ~
RM 22,5 mm
1 nF -, 70
1,5 nf -7
2,2 oF -7
3,3 oF - 78
4,7 nF -,B6
6,8 nF -,92
7,5 nf 1,03
10 ofF 1,19
15 noF RM 27,5 1,30
22 nF RM 27,5 1,48
1000 Volt - 400 Volt ~
M 27,5

EERT 1,33
47 nF 1,56
56 nF RM 37,5 1,56
68 nF RM 37,5 1,64
82 noF RM 37,5 1,74
100 nf RM 37,5 1,91
120 nF RM 37,5 2,24
150 nf RM 37,5 2,52
180 noF RM 37,5 2,80
220 nf RM 37,5 2,93

SIEMENS
MKH - Kondensatoren
400 Volt - RM 7,5mm

1 nF =18
1,2 oF .18
1.5 nf .18
1,8 oF -.18
2.2 nF -.18
2.7 nF -.18
3.3 0F ;}fw -.18
4.7 oF 1 a8
5.6 nF - -.18
6.8 nF -.18
8,2 of -8
10 oF -18
12 nF -,18
15 nf -.18
250 Volt - RM 7,5mm
18 oF 21
22 nF =2
27 oF -2
33 nf 2%
39 nF -2
47 oF -2
56 nF -.24
68 nF -,24
82 nF -.29
100 nF -.29

100 volt — RM 7,5mm

20 YOI T o= SV T

68 nF -,24

82 nF -,28
120 nF -,33
150 nf -,33
180 nF -,38
220 nF -,38
270 nF -,47
330 oF -.47
390 nF -,59
470 nF -.59
560 nF =17
680 nf =77
400 Volt - RM 10 mm
W -2
15 nf =,21
22 nf -,24
33 oF =24
47 nF -,28
250 Volt — RM 10 mm

22 nF -,21
33 oF -21
47 nF -2l
68 nF —2L
100 nF ("= _ 26
150 nF = -,29
220 nF 1 -,38
330 nF -,44
470 nF -.59

100 Volt — RM 10 mm
220 oF

100 Volt - RM 15 m
470 nF

680 nF
1 wF

400 volt - RM 15 mm
68 nF

100 nF
150 nFf
220 nF
330 nP
470 nF

FLACH:

40 C 1500 -/w/+/w
40 € 1500 —/w/w/+
80 C 1500 —/w/+/w
80 C 1500 —/w/w/+
40 C 3700 —/w/w/+
BO C 3700 —/w/w/+
40 C 5000 -/w/w/+
80 C 5000 —/w/w/+
250 C 3700 —/w/w/+
500 C 1500 -/w/+/w
500 € 1500 —/w/w/+

UN D: —/w/ /W
40 C 1500

DEOEEEEE o e

w|@

TSTUNGSBRUCKEN —/w/+/w

B 50C 10
B 200 C 10
B 50 C 25
B 200 C 25
B 400 C 25
B 400 C 35
B 600 C 35

EE

Hochlast-Drahtwiderstande

5 Watt axial:
lieferbare Werte:

0,15/0,18/0,22/0,27/0,33/
0,39/0,47/0,51/0,56/0,62/
0,68/0,82/09,1/1,0/1,2/1,5
1,8/2,2/2,7/3,3/3,9/4,7/
5,1/5,6/6,8/8,2/10/12/15/
18/22/27/33/39/47/51/56/
68/82/100/150/180/220/270
330/390/470/510/560/680/

820/910 Ohm/1 K-Ohm
per Stiick
9 Watt axial:

0,33/0,39/0,47/0,51/0,56/
0,68/0,82/1,0/1,2/1,5/1,8/
2,2/2,7/3,3/3,9/4,7/5,1/
5,6/6,8/8,2/10/12/15/18/22
27/33/39/47/51/56/68/82/91
100/120/150/180/220/270/
330/390/470/51/560/680/

820 Ohm/1 K-Ohm
9 Watt vertikal:

0,33/0,39/0,47/0,51/0,56/
0,68/0,82/1,0/1,2/1,5/1,8/
2,2/2,7/3,3/3,9/4,7/5,1/
5,6/6,8/8,2/10/12/15/18/22
27/33/39/47/51/56/68/82/91
100/120/150/180/220/270/330
390/470/510/560/680/820 Ohm

1 K-Ohm
0,51/0,56/0,68/0,82/1
1,5/1,8/2,2/2,7/3,3/3

680/820 Ohm/1 K-Ohm
11 Watt vertikal:
0,51/0,56/0,68/0,82/1
1,5/1,8/2,2/2,7/3,3/3

B20 Ohm/1 K-Ohm
17 Watt axial:

0,91/1,0/1,2/1,5/1,8/2,2/
6/
6,8/8,2/10/12/15/18/22/27
33/39/47/51/56/68/82/100/
120/150/180/220/270/330/
390/470/510/560/680/820 Ohm

2,7/3,3/3,9/4,7/5,1/5

1 K-Ohm
17 Watt vertikal:

,0,91/1,0/1,2/1,5/1,8/2,2/
12,7/3,3/3,9/4,7/5,1/5,
8,2/9,1/10/12/15/18/22/27/
33/39/47/56/68/82/91/100/
110/120/130/150/160/180/220
270/330/390/470/510/560/680

820 Ohm/1 K-Ohm

,0/1,2
,9/4,7
5.1/5,6/6,8/8,2/9,1/10/12/
15/18/22/27/33/39/47/51/56
68/82/100/120/150/180/220/
270/330/390/470/510/560/

,0/1,2
,9/4,7
5,1/5,6/6,8/8,2/9,1/10/12/
15/18/22/27/33/39/47/51/56/
68/82/100/120/150/180/220/
270/330/390/470/510/560 /680

2,02

=51

-.73

-7

98

-,98

1,31

6/6,8

1,31

SIEMENS-Anzeigen
a=gemeins. Anocde
k=gemeins. Katode

13,5 mm rot:

P LOTE

HA 1l4lra 2,43
HA 1142ra +/- 2,20
HA 1143rk 2,43

HA 1144rk +/- 2,20
13,5 mm grin:

HA 1ldlga 2,43
HA 1142ga +/- 2,20
13,5 n gelb:

HA 1l4lya 2,43
HA 1142ya +/- 2,20
HA 1143yk 2,43
HY 1144yk +/- 2,20

2,43
HA 11440k +/- 2,20
18 mm rot:

HA 118lra 2,43
HA 1182ra +/- 2,20
HA 1183rk 2,43
HA 1184rk +/- 2,20
HA 118lga

HA 1183gk

18 mm orange:
HA 118loa 2,7
HA 11820a +/- 2,32
HA 11830k 2,77

2,77
77

13 mm _rot 1-1/2-stellig | PLANE-Leuchtdioden
mit +/-Zeichen : in 3 mm. ial 8
X Eéa" — 5,88V Tot =
O0X 86k 5.88 | v 322 gring Jr-,64
griin: V 323 gelb -,64
QX 90a 6,61 | v 330 rot -,52
X 90k .61 | v 332 griin - 64
13 mm_rot - 2-stellig: |V 333 gelb -,g;
oK 872 _é'g 38 | v 340 rot =
QX 87k 6,38 | v 342 griin CIR=,64
13 mm griin- 2-stellig: |V 343 gelb -,64
@K 9la — 7,51 [in 5 mm. ialgeh.:
@X Sk 7,51 | V510 rot -,gi
¢ V 512 griin -,64
Lo-teenige 15 m v 513 gelb =
SE 6902 3-1/2-st. 15,29 v 520 oot e
SE 6904 4-stellig 17,51 A o
1CL 7106 1609 |y 235 Ion O=m2
LEUCHTDIODEN : Vv 530 rot -,51
rot - grun - gelb V 532 griin -,64
3 mm -,26 | v 533 gelb -,64
&S _'26|v 540 rot _is1
LEUCHTDIODEN 1,8 mm: | v 542 griin TU=_ 64
TOY 41 rot ~,70 | v 543 gelb -,64
@Y 73 griin -85 &
QY 75 gelb _'85 Einbaufassungen mit

LEUCHTDIODEN 5 mm:

besonders hell leuchte
V 168 rot 3,0 mod, _7533

vV 169 griin 4,0 mod -,85
v 170 gelb 5,0 med -,85

VONTAGERINGE flr LED
3 mm
5 mm

:
DUO-LEUCHTDIODE 5 mnt

3 mm Leuchtdiode
Innenreflektor:

LED 103 I 1 rot 1,56
LED 103 I 2griin 1,64
LED 103 I Xgelb 1,64
mit 5 mm Leuchtdiode
LED 105 I 1 rot 1,56
LED 105 I 2griin 1,64
LED 105 I 3gelb 1,64

HA 1184ok +/_— 2,32 T0X 95 rot/grin 7.77 Infrarotsr_'rahler -
1-1/2-stellig 13mm| a0 o ihhare tdioden Sender - rtrag.:
HA 2133ra rot 2,15 (Skalen51062ﬁjd DD 242 4,2 mm 2,11
2-stellig rot 13mm| 5375~ o —5T E%EM”M%
HA 2134rk 2,15| oox 11 gri '35 | B 137 Innenrefl.1,33
gren e Infrarotstrahler
L E D - Anzeigen | OX 12 gelb 64 |E=pe oo
a=gemei Ancde QQY 40 orange 1,04 D270 5 m 105
k=gemeins. Kathode | LED-Zeilen rot-leucht Fotodiode snger:
B mm rot: Volt 20 mA oW 34 3 e7
DL 307A 2,49| LD 464 (4 Dicden) 2,24 | pou 4o 550
BL 304k 2,49| LD 468 (8 Dioden) 4,75
13 m rot: LED Leuchtband-Anzeige: | Optokoppler:
DL 5072 3,33 | RBG 1000/10 Element7,72|IL 74 1 Kanal 1,75
TIL 702k 2,85| direkt ansteuerbar ILD 74 2 Kanal 4,12
TIL 703a +/- 2,65| iiber UAA 170/UAA 180 ILQ 74 4 Kanal 8,42
TIL 704k +/- 2,65 Blinkdiode 5 mm/3 Hz Gabellichtschranke:
16mm rot: LD 599 rot 1,93 | Ny 37 4,92
DL 747a 6,72| v 622 griin 2,14
DL 750k 7,32| v 623 gelb 2,14 | CDS-Fotowiderstande:
20 mm_rot: v 621 orange 2,14 |TOR 03 — 3,25
DL 3400a 5,48 | Blinkdiode Imenrefektor [ LDR 05 3,11
DL 3405k 5,48 | TED 105 BI 1 rot 4,17 LDR 07 2,32
FOTOTRANSISTOREN
BEW 14 B 2,88 BPX 29 6,16 BPX gi ;,gg
BPW 17 N 2,71 L e— BP 1 :
BPX 25 6,50 T <_ BP 103 B 1,64
Hochlast-Kombi-Widerstande:
10 Watt
Type Werte: KqN
MR 1 I, 2, 4, 8 omm S
MR 2 10, 20, 40, 80 "
MR 3 100,200, 400,800" Artikel Full-Vol.nl _ D M
MR 4 1, 2, 4, 8K0 Kontakt 60 7 3,56
pro Type ergeben 47 Werte Kontakt 60 200 7,91
per Stlick 2,15 KOntakt 60 400 10,96
Kontakt 61 75 g
Vollisolierte Miniatur-Draht- Kontakt 61 200 6,72
widerstande 10 % Kontakt 61 400 9,66
2 Watt 0,1/0,12/0,15/0,18/ Kontakt WL 75 2,94
0,22 Ohm Stiick - -,40 Kontakt WL 200 5,42
1/2 und 2 Watt: Kontakt WL 400 7,91
G§,27/0,33/0,39/0,47/0,56/ Tuner 600 7 3,56
0,68/0,82/1,0/1,2/1,5/1,8/ Tuner 600 200 7'91
2,2/2,7/3,3/3,9/4,7/5,6/6,8 Plastik 70 200 7,91
8,2/10 Ohm Stick -, 40 Plastik 70 400 9,27
Widerstande 1/4 Watt, Tol. 5% Isolier 72 200 9,61
Reihe E 24 von 1 Ohm bis Ralte 75 75 2,94
4,7 Mohm - Werte : Kalte 75 200 5,65
1/1,1/1,2/1,3/1,5/1,6/1,8/2,0 Kalte 75 400 8,14
2,2/2,4/2,7/3/3,3/3,6/3,9/4,3 Graphit 33 200 7,91
4.7/5.1/5.6/6,2/6,8/7,5/8,2/ Graphit 33 400 12,32
9,1/10/11/12/13/14/15 usw. Politur 80 200 5,09
bei einer Abnahme pro Wert von Antistatik 100 75 3,56
Preis per Sthck: Antistatik 100 200 5,09
——L‘——w SHick =050 Fluid 101 75 3,56
100 Stiick 057 Fluid 101 200 7,91
200 Stiick 035 Fluid 101 400 11,07
1.000 Stiick -,019 Lotlack SK 10 7B 2,94
lieferbar nur ab 10 Stick p.4. | Lotlack SK10 200 6,22
widerstand-Sortiment 1/4 Watt, Lotlack SK 10 400 9,27
Toleranz 5 % Sprihél 88 75 2,94
Reihe E 12 B00 Stuck Spriihél 88 200 5.65
von 1 Ohm bis 4,7 M-Ohm 45,20 Video 90 75 3.56
Seihe 224 1600 Sulcx Vi 40 uas
von I Ohm bis 4,7 90,40 i % i
Widerstande 1/2 Watt, Tol. 5% [ Positiv 20 200 13,45
Reihe B 24 Kontaflon 85 200 8,14
von 1 Ohm bis 4,7 M-Ohm Reiniger mit
Werte wie oben! Kaltron 200 7,91
bel einer Abnahme pro Wert von Bildschirmreiniger:
Preis per Stiick: Screen 99 200 5,65
10 Stuck -,10 Screen 99 400 8,13
100 stiick -,057 Printer 66 200 6,21
200 stick -,045 Printer 66 400 9,26
1.000 Stiick -,028 Pausklar 21 200 5,95
lieferbar nur ab 10 Stick p.W. ety
Widerstand-Sortiment 1/2 N:tt, ab 5 Dosen 20 %
Toleranz 5 % ab 15 bosen 3%
Reihe E 12 800 Stuck auch bel gemischer Abnahme!
von 1 Ohm bis 4,7 M-Ohm 50,85 Werkstattregal:
Reihe E 24 1600 stiick Tor 7 x 200 ml Dosen
Von 1 Ohm bis 4,7 M-Ohm 101,70 netto 6,38

Net

land ab DM 50,--;

E LEXTRONIK

Preisliste kostenlos!

Postf. 3210 - 2940 WILHELMSHAVEN
Telefon 04421/501606 - Telex 253436

topreise einschlieflich 13 % Mehrwertsteuer. Ab DM 500,-- abziiglich 5 50, —
10 %, ab DM 1000,-- 15 %, ab DM 2000,— 20 % Rabatt! Kontakt—(]\mu?e e?genzlni?:eheér-
sand durch Nachnabme! (aufler Behorden, Schulen, Institute usw.) Versand ab DM 10 _ Aus-
a ab DM 100,— spesenfrei (Ausland frei Grenze). Grofabnehmer fo
fur dfe Pos;tion Angebot an. Mein Angebot ist freibleibend; Irrtum vorbehalten!
Geschaftszeiten: Montag - Freitag 9.00 - 12.30 urd 14.00 - 17.00 Uhr.

fordern -
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Auszug aus unserem Lieferprogramm:
Transistor-Tester der Spitzenklasse

Der Tester fur Industrie und Hobby, Schule und
Beruf

Dieser Transistor-Tester 1aft Sie alle Probleme und
umstandlichen Messungen beim Herausfinden von
unbekannten Transistoren oder Transistoranschlus-
sen vergessen!

Das zeitraubende Suchen in Tabellen nach An-
schluRbelegungen von Transistoren ist vorbei!

Ob PNP- oder NPN-Typ, ob Kleinsignal -, Leistungs-,
Darlington- oder HF-Transistor, ob noch brauch-
bar oder defekt, unser Transistor-Tester sucht die
Anschlusse und zeigt Ihnen digital EBC richtig an!
Die Anzeigen PNP, NPN und defekt erfolgen uber
LED'. Sie konnen sogar jedes Vielfach-MeRgerat
mit Digital- oder Analoganzeige am Transistor-
Tester zur Feststellung der Stromverstarkung des
zu prufenden Transistors anschliefen!

Transistor-Tester Fertigbaustein DM 254 ,—

Schaumatzanlage

fir Platinen bis GroBe 180x250 mm Atzmittel
ca. 2—-3 | Eisen-l11-Chlorid DM 109 ,—

Digitales KapazitatsmeRgerat
m. LED-Anzeige

MeBbereiche: 1 pF—-9999 pF, 1 nF—9999 nF
1 uF—-9999 uF,

Dieser Bausatz wird mit Netzteil geliefert. Alle
Bauteile einschlieBlich Netzteil befinden sich auf
der Grundplatine

Mate: 10x135 mm
Grundgenauigkeit : 0,3%
Bausatz komplett DM 154 50
Passendes Gehause DM 39,50
Fertiggerat in Gehause DM 257,40

Listen anfordern gegen DM 1,50 in Briefmarken
Handler bitte gesonderte Liste anfordern!

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmuhlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.:08331/61698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel 083 31/8 26 08

Lautspeecher!
Unglaublich gunstig!

Audax - Celestion - Goodmans
HADQOS - JBL - Klipsch - Monacor
Multicel - Piezo - RCF - Richard Allen
Visaton - Wharfedale

Alles fur den Selbstbau!

Kostenlose Computerberechnung
von LS-Weichen und Bassreflexboxen!
Umfangreiches Bausatzprogramm!
Preisliste kostenlns - Katalog 3.50 Briefm

C. PlRANG HiFi - Disco- P.A.

HOCHWEG 1 8951 INGENRIED

fur den schnellen,l6tfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

MKS

4 Gerate in einem

NGS 3-

Analog - Labor

Festspannungen
var.Spannung
Digitalvoltmeter
MKS -Profj - Set
mit samtl. Zubehor

-15. 45 . +15 Volt
07 - 25 Volt

+1mV bis : 1000V
1560 Kontakte

- = o

Preis incl, MwSt DM 532,80

BEKATRON

D-8907 Thannhausen

Tel.08281-2444 Tx.531228

Elrad-Folien-Service

Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den Elrad-Folien-
Service.

Far den Betrag von 3,— DM erhalten Sie eine Klar-
sichtfolie, auf der samtliche Platinen-Vorlagen aus ei-
nem Heft abgedruckt sind. Diese Folie ist zum direk-
ten Kopieren auf Platinen-Basismaterial im Positiy-
Verfahren geeignet.

Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf das
Postscheckkonto 9305-308 (Postscheckamt Hanno-
ver). Auf dem linken Abschnitt der Zahlkarte finden
Sie auf der Ruckseite ein Feld ‘Far Mitteilungen an
den Empfanger’. Dort tragen Sie bitte die entspre-
chende Heftnummer und Ihren Namen mit Ihrer voll-
stéandigen Adresse in Blockbuchstaben ein. Es sind
sofort lieferbar:

Bestellnummer

10/80 (Oktober)

11/80 (November)

12/80 (Dezember)

1/81 (Januar)

2i81 (Februar)

3/81 (Mérz)

4/81 (April)

5/81 (Mai) ohne Vocoder
6/81 (Juni) ohne Vocoder ohne Polysynth
Vocoder (komplett) Polysynth (komplett)
DM 7,00 DM 22,50

7181 (Juli) 2/82 (Februar)

8/81 (August)
9/81 (September)
10/81 (Oktober)
ohne Polysynth
11/81 (November)
ohne Polysynth
12/81 (Dezember)
ohne Polysynth
1/82 (Januar)

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle frihe-
ren ihre Gultigkeit.

Komplett mit Einbaurahmen,
farbiger Scheibe, Epoxy-Platine
gebohrt, 4 Stiick 13,5 mm Sie-
mens-Anzeigen, Abstandshiilsen
und Schrauben. Nicht verldtet.

Bitte fragen Sie den Fachhéndler

LOTHAR PUTZKE

Vertrieb von Kunststofferzeugnissen

LA

und Steuerungs-Geriten fiir die Elektronik , Postf. 47,
Hildesheimer Str. 306 H, 3014 Laatzen 3, Tel. (051 02) 4234 /£

%
€8E!
¥ SYT RO
R NG'\NO\T\\Ogl\m‘\
Je— N ostkach o st
— manmin PO O ng
0 ke lp‘ a
Plexiglas-Reste
3mm farblos, 24 x50 cm -
rot, griin, blau, orange transparent
fisr LED 30 x 30 cm je Stiick 45
3mm dick weiB, 45x80 cm 8,50
8mmdick larbl. 2 B 50x40cm kg 8.—
Rauchglas 3 mm dick, 50x60cm . 15—
Rauchglas  mm dick, 50x40cm . 12—

Rauchglas 10 mm dick. 50 x 40 cm .20, —
Rauchglas oder farblog Reste 3; 4

6 und B mm dick Kg 6,50
Plexiglas-Kleber Acrifix 92 7.50

Ing. (grad.) D. Fitzner
Postfach 303251, 1000 Berlin 30
Teleton (030) 8615500

Kein Ladenverkaut

Der Lautsprecher Express

KEF, Lowther, Shackman R.A.E. modifiziert, Jor-
danov, Decca, Emit, Wharfedale, Dr. Podszus. Dynau-
dio, Volt, Scan-Speak, Valvo, Pionner, Becker, Audax,
Electro-Voice, JBL, Celestion, Luftspulen bis 16 mH/
/02,1 mm/0,7 Ohm MP-Kondensatoren, Folienkon-
densatoren, Elkos, Langfaserwolle fur T.L., Spezial-
weichen 1. Gite.

Harbeth 250 ELRAD 12/81 u. 1/82
BaBLFB8MKII ............
Shackman Elektrostat . .....

Trafo fir ELS-Endstufe. ... ..

Bausatz fur ELS-Endstufe .. .DM 170,—
AUDAXHD12x9........... DM 33—

Transmissionline, ELRAD 2/79
4-Wege-Version inkl. Weiche . DM 530,—
KEF B 139, B 110, T 27,

Weiche 18 dB Butterworth . . . DM 350,—

KEF 101Bausatz........... DM 238,—
Wharfdale E 90, ELRAD 8/81 .DM 998,—
LowtherTM6.............. DM 189,—

50seitigen Katalog mit bisher in Deutschland unver-
offentlichten Bauplanen gegen DM 5,— Schein.

Wer weiB, worauf’s beim Lautsprecher ankommt?

[ﬂME fL)Ci}f@r@ma

RAE, ROMER AUDIO EQUIPMENT GMBH
Adalbertsteinweg 253, 5100 Aachen, 0241/511297
BaustraBe 45, 4100 Duisburg 12
GabelsbergstraBe 68, 8000 Mlinchen 2

Wir haben stindig Selbstbauboxen vorfiihrbereit,
denn Lautsprecherbau ist nicht nur Vertrauenssache.

Neue Ideen fir Energiesparer! Direkt aus USA
Laserlightshows — einsteigen
in die Elektronikdimension von morgen
Ab jetzt bauen Sie (ohne Spezialkenninis) das, was Sie schon immer wollten

Wollen Sie Ihren privaten Strom erzeugen’ Der seibsigebaute Windgeneraror er
moglicht es.
Oder sin eiganer Laser? (Minimaiwatt bis zu 1 Million Watt Spizenieistung)

F Selbstverteidigung  (Sehockstabiel

gigantische Blitze arzeugen und unser besonderes Plus. kene Probleme he: der
Beschatfung von Spezialteilen

Fordern Sie den Katalog mit den einmaligen Maglichkeiten fur Sie gegen eine Schutz
gebiihr von DM 5.~ (Schein beifugen) bei uns an und eroffnen Sie sich die Hably
welt von morgen

Jiirgen Kube, Postfach 810 172, 8500 Niirnberg 81

ERSATZDIAMANTEN FUR g%ﬁ*oz"\ 3350
SHURE PHILIPS D201 + D 242 3850
M 75-6 1580 GP 400 2~ 0740+ D 45E 2850
M75G (1 .. 33— GP40OIl .. 32— ganv .
M75ED Il 44— GP40) . 4380 oL

M91G 2450 GP401Il 5150 G513

M91GD 30— GP412 41,50 =

M91ED 40,50 GP4i21l . 53,50

M95 G 30,— AKG

MO95ED,..3850 PB8E 140,—  National (Technics)

v 15l 54,— PBES 149,— EPC270C 33,-
AKG-TA-Systeme EPC270C (I 49,—

ELAC P10 ED 89— EPC207C .76,

16517 ..31,— P15MD 175,- EPC205C 69,—

365-17 .56,—~ P25MD 326,- EPC202C . 85—

Versand bis DM 150,— unfrei, per NN. Bei Vorkasse 2% Skonto
M. STOLLENWERK, POSTF. 1366, 5102 WURSELEN
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MULTIBAND-RADIO
COMBICONTROL 1l

Typ: 833, 5 Band, endlich ist er da, der neue Super-
empfanger im Taschenformat, der samtliche far den
Funkexperten interessanten Frequenzen (lberwachen
kann. Wie z.B.: CB, TV 1, LPB, FM, AIR, HPB, WB, mit
2-m-Band und Satellitenband.

CB: 26,9 bis 27,4 MHz, Kanal 1—40, LPB-TV 1: 54 bis
88 MHz, FM: 88 bis 108 MHz, AIR mit Satellitenband:
108 bis 140 MHz, HPB, WB, 2-m-Band: 140 bis 176
MHz.

Sonderangebot: . ... ... ... ..., DM 1 39,—
Steckernetzteil dazu passend: .......... DM 16,05
Nachnahme, zuzliglich Versandspesen. Prospekt ge-
gen Ruckporto.

Exportgerat ohne FTZ-Nummer, der Betrieb ist in der
BRD sowie West-Berlin grundsétzlich verboten.
Fachh&ndlerangebot nur gegen Gewerbenachweis.

G. Lange, Postfach 11 92/EL
5778 Meschede, Tel. (02981) 3882




Bauelemente

~Laborblitter

Schalter und Taster

fiir mechanische Betitigung

Elektrische und elektronische Gera-
te miissen ein- und ausgeschaltet
werden, Steuerbefehle miissen er-
teilt, Impulse gegeben, Betriebsar-
ten gewdhlt werden. Ein Vielfach-
meflgerdt wird z. B. in den passen-
den MefBbereich geschaltet.

Schalter und Taster sind mechani-
schen und elektrischen Beanspru-
chungen ausgesetzt. Netzschalter
z. B. miissen oft hohe Stréme schal-
ten. Der dabei entstehende Abreif3-
funke greift die Kontaktoberfldche
an und kann sie zerstéren. Deshalb
ist vor dem Einsatz eines Schalters
oder Tasters zu priifen, welche
Aufgaben das Bauelement hat und
welche Daten es aufweisen muf,
um die Anforderungen zu erfiillen.

Der Widerstand zwischen den ge-
schlossenen Kontakten soll nur we-
nige Milliohm betragen, im geoff-
neten Zustand soll der Isolationswi-
derstand méglichst hoch, minde-
stens einige Megohm sein. Um ei-
nen moglichst geringen Kontaktwi-
derstand zu erzielen, werden die
Kontakte der modernen Schalter
und Taster mit 2 uflagen aus Edel-
metall wie Gold versehen.

VDE-Bestimmungen entscheiden
ebenfalls iiber den Einsatzbereich.
Die VDE-Richtlinien 0630 besagen
z. B., daB die Schaltspannung eines
Schalters nicht héher als 50 V sein
darf, wenn die Luft- und Kriech-
strecken zweier unter Spannung
stehender Teile verschiedener Pola-
ritdt kleiner als 3 mm sind. So ist
ein Miniatur-Kippschalter nur be-
dingt oder nicht als Netzschalter zu
verwenden.

Netzschalter miissen aus Sicher-
heitsgriinden in jedem Fall die
Netzphase schalten; da elektroni-
sche Gerdte in der Regel mobil,
d.h. mit Kabel und Netzstecker
ausgestattet sind, miissen beide Po-
le ein- und ausgeschaltet werden,
damit die Phase unabhéngig von
der Steckerpolung erfafit wird.
Netzschalter sind also immer zwei-
polige Schalter.

Bauformen

In den nichsten Abschnitten sind
Schalter und Taster nach folgenden
Bauformen aufgefithrt: Schiebe-
schalter, DIP-Schalter, Stufen-
schalter, Codierschalter, Kipp-
schalter, Wippschalter, Druckta-
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stenschalter, Schliisselschalter, Mi-
kroschalter, Taster, Tastschalter.
Abschnitte iiber Prellen, Antiprell-
mafBnahmen sowie praktische Fra-
gen runden diese Ubersicht ab.

Schiebeschalter

Die mechanisch einfachste Form
des Schalters ist der Schiebeschal-
ter. Sein Innenaufbau besteht aus
einem Schieber, der mit dem
Schaltknebel mechanisch verbun-
den ist. Der Schieber l4uft in einer
Art Nut und hat in der Regel auf
beiden Seiten eine Metallplatte,
welche die Mittenkontakte je nach
Stellung des Schiebers mit einem
der beiden auBenliegenden Kon-
taktpaare verbindet. Schiebeschal-
ter sind demzufolge haufig mit der
Schaltfunktion 2xUM ausgestat-
tet.

Dieser sehr einfach aufgebaute
Schiebeschalter ist fiir Bedienungs-
fehler anfillig. Wird der Schieber

13 Ev
2 l 2 2,2'=
30

Mitten—

kontakt
Standard-Schiebeschalter haben die Kontaktbe-
stiickung 2x 1 UM. Aber auch Schalter mit lan-
gen Schiebewegen, z. B. 2x 5 UM, werden an-
geboten.
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nicht eindeutig, d. h. vollstdndig in
die andere Position versetzt, so lie-
gen die Kontaktfldchen nicht voll-
stindig aufeinander. Da die Daten
des Bauelementes aber nur fiir rich-
tige Positionierung des Schiebers
gelten, kénnen Funktionsfehler der
Schaltung, Uberlastung des Schal-
ters selbst und andere Stérungen
die Folge sein.

Miniatur-Schiebeschalter mit Lotstiften zur di-
rekten Montage auf der Platine (Foto: Knitter-
Switch).

Dual-In-Line-Schalter
(DIP-Schalter)

Eine moderne Ausfithrung des
Schiebeschalters ist der DIP-Schal-
ter, dessen Kontakte wie bei DIL-
ICs in zwei Reihen angeordnet
sind. Die Mechanik unterscheidet
sich wesentlich von der des Schiebe-
schalters. Der DIP-Schalter hat ei-
nen definierten Schaltpunkt und
damit eindeutige EIN-/AUS-Stel-
lungen.

AUS EIN

Prinzip des DIP- bzw. DIL-Schalters. In der
EIN-Stellung hat der Schalter eine spiirbar sta-
bile Lage.

DIP-Schalter sind fiir die Print-
montage konzipiert und iiberneh-
men oft die Aufgabe, Betriebsarten
0.4. zu schalten, so z. B. das Um-
schalten einer Digitaluhr zwischen
12h- und 24 h-Modus. Auch kann
der DIP-Schalter dazu benutzt wer-
den, den Tonfolgeruf eines Anruf-
beantworters oder Funkgerites zu
programmieren.

Die einzelne Einheit eines DIP-
Schalters hat die Schaltfunktion
1x EIN. Ublich sind Ausfiihrungs-
formen mit bis zu zehn, elektrisch
und mechanisch voneinander unab-
hangigen, nebeneinanderliegenden
Einheiten.

Verschiedene Ausfithrungsformen des DIP-
Schalters. Die Anschliisse sind generell fiir
Printmontage des Bauelementes vorgesehen
(Fotos: Mentor, Knitter-Switch).

Stufendrehschalter

Sollen mit nur einem Schalter mehr
als zwei Betriebsarten geschaltet
werden, wie es in VielfachmefBgera-
ten der Fall ist, so kommen Stufen-
(-dreh)schalter zur Anwendung.
Ein solcher Schalter besteht aus ei-
ner Reihe von im Kreis angeordne-
ten Kontakten, die iiber einen be-
weglichen Schleifkontakt mit einem
Mutterkontakt verbunden werden.
Der Mutterkontakt ist gekennzeich-
net durch eine ldngere Lotfahne
oder ist an seiner Lage innerhalb
des Kontaktkreises erkennbar.

Das Gegenstiick zu Stufendreh-
schaltern, die in jeder Stellung nur
einen Kontakt herstellen, ist eine
Ausfiithrung, bei der die Mutter aus
einer Vollscheibe mit einer Ausspa-
rung besteht. In diesem Fall ist im-
mer nur ein Kontakt offen, d.h.
nicht mit der Mutter verbunden.
Beide besprochene Arten von Stu-
fenschaltern werden iiberwiegend
mit der Funktion 1x 12 UM ausge-
stattet.

Wird die bewegliche Kontaktschei-
be in Sektoren aufgeteilt, so erhilt
man mehrere Mutterkontakte, die
nur jeweils fiir einen entsprechen-
den Teil der Tochter zustdndig
sind. Solche Stufenschalter haben
z.B. die Schaltfunktionen 2x6
UM, 3x4 UM oder 4x3 UM. Die
erste Zahl nennt die Anzahl der
Sektoren, die zweite die Anzahl der
Schalterstellungen. Elektrisch sind
die Sektoren voneinander unabhén-
gig, jedoch sind die Schleifkontakte
mechanisch  gekoppelt. Stufen-
schalter dieser Art haben einen An-
schlag, der verhindert, daB die
Schleifer ihre Sektoren verlassen;
bei einer Version 3x4 UM z.B.
kann der Schalter nur vier Positio-
nen einnehmen.

Bei der Schaltungsentwicklung ist
zu priifen, ob der Schalter zwischen
den Stufen unterbrechen soll oder
ob briickendes Verhalten erforder-
lich ist, so daB beim Schaltvorgang
voriibergehend zwei Kontakte mit-
einander verbunden sind. Beide Ar-
ten von Stufenschaltern stehen zur
Verfiigung.

Es gibt Stufenschalter, die unter
der  Befestigungsmutter  einen
Blechring mit Nase haben. Diese
Ausfithrung 148t maximal 12 Stel-
lungen zu. Entfernt man den Blech-
ring, so hat der Schalter keinen An-
schlag. Dreht man den Ring dage-
gen so, daf} seine Nase in eines der
numerierten Locher fillt, dann be-
grenzt die Mechanik in der gewahl-
ten Position. Man kann somit vor-
geben, wieviel Schaltstellungen das
Bauelement haben soll.
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Bauelemente

Dieser Stufenschalter vom Typ Lorlin ist im Fachhandel preiswert und géngig zu haben, ebenso die
Ausfithrung mit Lotstiften zur Platinenmontage (Foto: C + K Components).

Stufendrehschalter 12x30°, aufgeteilt in drei
Sektoren mit je 4 Stellungen.

Kodierschalter, 4fach angereiht mit 2-Tast-Be-
dienung (Foto: Mentor).

D C B A
0 _ _ -, _
1 — — — 1
2 — — 1 —
3 - - 1 1
4 — 1 — —
5 | — 1 = 1
6 — 1 1 —
7 — 1 1 1
8 - _ -
9 1 — — 1

Eingang: 1 — = nicht verbunden

Tabelle fiir den Code, der an den 4 Ausgdngen
des bindren Codierschalters auftritt (BCD-
Code).

Im Inneren eines Stufenschalters
bewirkt eine Mechanik, meistens
bestehend aus einem gewellten
Kreisblech, das mit der Schaltachse
mechanisch verbunden ist und iiber
eine Kugel lauft, daf} die einzelnen
Schalterpositionen definiert sind,
daf} sich also das System immer
dann in stabiler Lage befindet,
wenn der Schleifer genau iiber ei-
nem der Kontakte steht.

Sind mehrere Stufenschalter ge-
meinsam auf eine Schaltstange
(-achse) montiert, so spricht man
von einem Schalter mit mehreren
Ebenen.

Eine Sonderform des Stufendreh-
schalters bilden die Codierschalter,
die in der Regel zehn Stellungen ha-
ben. Es gibt sie dekadisch und bi-
ndr.

Der dekadische Codierschalter hat
einen Eingang und zehn Ausginge,
seine Schaltfunktion lautet (1x) 10
UM.

Die bindre Ausfithrung hat eben-
falls einen Eingang, jedoch nur vier
Ausgénge, an denen in jeder Schal-
terstellung 0...9 der dieser Stel-
lung entsprechende BCD-Code auf-
tritt, wenn am Eingang eine Span-
nung steht.

Kippschalter

Der meistverwendete Schalter ist
der Kippschalter. Wird der Knebel
langsam in Richtung auf die gegen-
iiberliegende Schaltposition be-
wegt, so passiert zundchst weiter
nichts, man spiirt lediglich eine Ge-
genkraft. Erst ab einem bestimm-
ten Punkt springt der Schalter um.
Aufler den eindeutigen Schalterstel-
lungen garantiert diese Konstruk-
tion eine hohe Umschaltgeschwin-
digkeit.
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Kippschalter, dessen Schaltelement als Wippe
ausgefithrt ist.

Eine weitere Bauform arbeitet mit
einer Art Wippe. Ihr Drehpunkt ist
gleichzeitig der Mittenkontakt des
Schalters. Die Wippe verbindet ihn
je nach ihrer Stellung mit dem ei-
nen oder anderen Auflenkontakt.
Auch hier sorgt eine Federkon-
struktion fiir ein definiertes Schal-
ten in die beiden Positionen.

Kippschalter haben in der Regel ei-
ne Schaltfunktion 1xUM oder
2xUM. Spezielle Ausfiihrungen
verfiigen iiber eine Mittelstellung.

Die Mittelstellung kann konstruk-
tiv zum Aufbau eines Schalters 1x 3
UM benutzt werden; solche Aus-

fithrungen stehen zur Verfiigung;
die genannte Funktion realisiert der
Anwender mittels einer elektrischen
Verbindung zwischen zwei An-
schlitssen. Ohne diese Verbindung
hat der Schalter die Funktion 2x2
UM mit Mittelstellung.

Bei einer anderen Sonderform hat
der Kippschalter in einer der beiden
Richtungen (aus der Mittelstellung
heraus) Schalterfunktion, bei Beti-
tigung des Knebels in der anderen
Richtung jedoch Tasterfunktion,
d.h. nach Loslassen nimmt der
Schalter seine Ruhe- (Mittel-) Stel-
lung ein.

A

€

Verschiedene Ausfithrungsformen von Kipp- und Miniatur-Kippschaltern. Die Lotstifte fiir direk-
te Platinenmontage kdnnen gerade oder abgewinkelt sein (Fotos: Mentor, Marquardt, Knitter-

Switch).

Wippschalter

Wippschalter werden in der Regel
als Netzschalter eingesetzt. Ihre
Mechanik entspricht im wesentli-
chen der von Kippschaltern.

Von der Bauform her ist es nahelie-
gend, den Wippschalter bereits her-

stellerseitig fiir den Einbau einer
Kontrollampe vorzubereiten. In der
Regel ist dies eine Glimmlampe mit
Strombegrenzungswiderstand. Der
Widerstand ist so bemessen, daB
die Anzeige unmittelbar mit 220 V
Wechselspannung betrieben wer-
den kann.

Wippschalter dienen allgemein als Gerdte-EIN-/AUS-Schalter; die Anschliisse sind deshalb mit
Lotaugen ausgefithrt. Ublich sind auch Bauformen mit eingebauter Kontrollanzeige (Fotos: Mar-

quardt).

Hinweis: Fortsetzung in der Ausgabe 4/82.
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krogloth electronic

Fiirther Str.333b — 8500 Niirnberg 80

Telefon 09 11/3255 88
100 W MOSFET PA 300 W PA
nach Elrad 10/80

L
nach Elrad 8/81 i
bestens geeignet fir Buhneneinsatz

Bausatz 100 W MOSFET PA 109,50 2 €
Modul 100 W MOSFET PA 185, — ¢,' Ausgangsleistung 310 W Sinus/4 Ohm
Frequenz 20 Hz bis 20 kHz il

Vorverstarker
f. MOSFET PA

nach Elrad 3/82

MM-Platine Kohikorper 10r MONO PA - 23,60 @"
MC-Platine Kupferkthlwinkel for MONOPA 9,90 * 300 W-PA kpl. Bausatz incl. Platine Vorverstarker fur 300 W-PA
Elko 4700uF/63 V 735 ¢ = o. Kohlkorper u. Trafo 11490 Bausatz (Eirad 1/81) o. Trafo

Bausatz Trafo 220 V/2x36 V 2.2 A( PA) 57.50 Trato: pim 220V incl. Potis u. Platine 54,90
. . X . mono 1 o, AT.04TV) - 2 try
incl. aller Bauteile Trafo 220 V/2x36 V 45 A (stereo PA) 83— bl SRR, -~ (. UL AL NS .

i MJ 15003 3,40 Kuh 1. 300 W-PA f
Preis auf Anfrage 2SK134 16,80 2S5J49 16,80 | Miis00 1470 gebonrtmit Kahiwinkel -0 3890

i = = ICL7106 19,90
= ~ Zubehr fiir Oszillosk: .
Elrad Oszilloskop s oummmoneoers - [ICL7107  21,90] EG 3003  1495,—
7 5 MHZ MU s |ICM7216A  89,—| 16K RAM, Kassettenlaufwerk
’ % |ICM7216B/C 67,—
nach Elrad 9/81 “% |IcM7217A 33 —| EG 3008  1595,—
=% |ICM 7226 A/B 89, —| numerische Blocktastatur .
Bausatz % |AY5-1013 18,40 Floppy Disk
incl. aller Bauteile und L - —an 8080 A 12 90| EG 3014 1275,— Doppellautwerk
» P = =i 210 ' Gehduse u. Netzteil

Mechanikteile ohne Gehause 387,40 % 18085 1g/gg| 'Exander 32K 400/1 mit 1 Floppy ~ 40Track 995, —
Gehause fertig gebohrt 59,50 S 24 002 89.—| Monitor 12G 595 400/2 mit 2 Floppys 40Track 1750,—

= . 5 onitor — 800/1mit1Floppy 80Track 1455,—
Gehduse mit bedruckter AIu-Fronthatte 59,50 ’ i . 8255 13,20 griin, 12** Bildschirm ! 800/2 mit 2 Floppzs 80Track 2650, —

Frequenzzahler

Technische Daten:
Frequenzbereich

HAMEG
Oszilloskope

HM 412-4

Zweikanalgerat 20 Hz—200 MHz typisch

Bandbreite DC 10 MHz T Eingangswiderstand 1 MOhm/50 pF

2 2 s bis 250 MHz
Verzogerte Zeitbasis Frequenzauflésung  max. 0,1 Hz
HM 307'3 20 MHz 1399 untere Grenzfrequenz 20 Hz
" ) Bereiche 2
LPS-Triggerung ’ Anzeige 8 Digit, Leuchtstarke LED

629,—

Empfindlichkeit ca. 10 mV
H M 203 Abschwacher 20 dB8
Torzeit Bereich 1 0,01/0,1/1110 s
Zweikanalgerét 20 MHz Torzeit Bereich 2 0,02/0,212 s
4 Ml Hochprazise
Triggerung bis 30 MHz Quartzzeitbasis 5.107 297,_

Versand per Nachnahme (Porto bis 2 kg 3,80) oder Vorkasse (Porto bis 2 kg 2,60)

Wir stellen aus! Hobby-tronic 82, Stand 4003.  p,gischeckkonto Niirnberg 2758 94-857, BLZ 760 100 85, Katalog gegen 2,— in Briefmarken

Vollautomatisch

beheizte Besuchen Kleinsiebdruckanlagen mit Funktionsgarantie
Schaum- x deﬂfo'ég;fr"é'mc Geeignet far Kleinserien und Labormuster

dtzanlage i Stand 5018

Ein- und doppelseitig in
einem Arbeitsgang

6 Monate Garantie

Es handelt sich bei den von mir angebo-
tenen Atzanlagen um ,,vollautomatisch
beheizte Schaumatzanlagen' in zwei
GroéBen. Die Anlagen sind so konstru-
iert, daB sie schnell, unproblematisch
und fur Sie den groBtmdoglichsten Wir-
kungsgrad bieten. Sicherheit durch die
elektrische Anlage, Wartungsfreiheit
und einfache Handhabung, sind die be-
sonderen Vorzuge. Die Gerate sind be-
stens geeignet far Hobby-Elektronik,
Anwender im Labor und for Kleinserien.
Die Atzzeit liegt bei 2—20 Minuten je
nach Sattigungsgrad des Mediums.
Durch die Verwendung von mikrofeinem
Schaum zur Atzung der Platten, sind
auch bei langerem Verbleib der Platten
in der Anlage kaum Unteratzungen fest-
stellbar. Die eingebaute Heizung be-

wirkt, daB ihr Atzmedium optimal ausge-
nutzt wird. Nach einer Aufheizzeit von
30 Minuten ist das Medium auf eine
Temperatur von 40° erwarmt. Diese
Temperatur wird standig gehalten.
Nach Abschalten der Anlage kann das
Atzmedium in der Anlage verbleiben
und ist fr den weiteren Gebrauch vor-
handen. Alle Teile sind s&urebesténdig
und wartungsfrei.

LH 3579 nutzbare

Flache230x 180mm ....... DM 169,00
LH 7081 nutzbare

Flache 257 x390 mm ....... DM 256,00
Temperaturgeregelt ... .. + DM 25,00
MitSchaltuhr........... + DM 30,00

Fordern Sie Beschreibung und
technische Daten an!

Stellen Sie |hre Leiterplatten selbst her.
Wir sagen lhnen wie! Es ist viel leichter
als Sie denken. Durch die Platinenvorla-
gen ist es ein Kinderspiel im Siebdruck,
Leiterplatten herzustellen. Das unbe-
schichtete Basismaterial wird mit atz-
festem Lack bedruckt. Danach wie (b-
lich ge&tzt und verarbeitet. Nicht nur
Printplatten lassen sich mit einer Sieb-
druckanlage drucken, sondern auch
Frontplatten. Frontplattenfolien, Be-
stOckungsdrucke und Loétstopplacke
lassen sich mihelos herstellen.

AuBerdem kénnen Sie Briefbdgen und

GroBe 36 x 27 cm komplett

Visitenkarten sowie flr den CB-Fan mit allem Zubehdr ......... DM 115,00
leicht OSL-Karten nach eigenem Ent- Metallrahmen-Aufpreis . . . .. DM 39,90
wurf herstellen. Jeder Anlage liegt ko- GroBe 48 x 38 cm komplett

stenlos Basismaterial bei. Fordern Sie mit allem Zubehor ......... DM 167,50
gegen Rickporto Informationsmaterial Metallrahmen-Aufpreis . .. .. DM 31,00
an. Siebdruckanlage komplett mit Funk- zuzdgl. Versandkosten

tionsgarantie fir den Hobbyelektroniker bei Vorauskasse ..... .... DM 8,50
und geeignet flr professionelle Klein- zuz(gl. Nachnahmekoste

serien. bei Nachnahmeversand .... DM 2,70

Ihr Siebdruckfachmann

Postscheckkonto Nr. 100101-465 Dortmund, Spadaka Breckerfeld (BLZ 450 613 17)
Kto.-Nr. 60 543 000. Alle Preise verstehen sich incl, Mehrwertsteuer. Lieferung per

K.-H. Heitkamper

Pastor-Hellweg-StraBe 9, 5805 Breckerfeld, Tel 02338628

Nachnahme oder Vorkasse. Versand-Kosten DM 5.90. ab Beslellwert netto DM
250, — keine Versandkosten. Fiir Nachnahme werden zusatzlich DM 2,70 berechnet.

Original Elrad-Bausatze (ink. aller Bauteile und Platine)

100 Watt MOSFET-PA . . ..ottt e e e e DM 104,50 BlitZSEQUENZEr . . ... .. it 49,50
Trafo far 100 Watt MOSFET-PA Gitarren-Phaser (incl. FuBumschalter) . 55,00
2XABNVG22 A 5ii o 5575 55554 55075 5 1w e wusin s sinie 2 olorn miae o siopm Eosmss siske 5 mraraloimrd e o DM 49,90 Moving-Magnet-Eingangsverstarker . . . 79,80
2x36V,45A ... ... ... ...DM 79,50 Moving-Coil-Eingangsverstarker . . .. .. 59,50
Spectrum Analysator mit LED-Anzeige . ...............coviirunneen... DM 295,00 2-Strahl-Vorsatz . .. ...t 23,60
Spectrum Analysator 140 W Rohren-Verstarker, inkl. 2 Trafos,

Oszilloskop-Ausfihrung (ohne Trafo) ................................ DM 354,20 bedrucktes und gelochtes GEh&AUSE .. ..............ooovererneenonn. DM 449,00
Fernthermostat Sender + Empfanger

(incl. Gehduse mit angespritztem Schuko-Stecker) . . ................... DM 99,50 Bauanleitung auf Wunsch.

@ K.-H. Heitkamper
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Pastor-Hellweg-StraBe 9. 5805 Breckerfeld, Tel. 023 38-628

Postscheckkonto Nr. 100101-465 Dortmund; Spadaka Breckerfeld (BLZ 450 613 17)
Kto.-Nr. 60 543 000. Alle Preise verstehen sich incl. Mehrwertsteuer. Lieferung per
Nachnahme oder Vorkasse. Versand-Kosten DM 5.90. ab Bestellwert netto DM
250.— keine Versandkosten. Fiir Nachnahme werden zusatzlich DM 2,70 berechnet
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staten benutzt.

Mit den Werten aus Bild 8 (Empféin-
gerschaltung) wird die Frequenz des
VCO (= spannungsgesteuerter Oszil-
lator) im 4046 bestimmt: R1 (an Pin
11), C1 (Pin 6—7), R2 (= R3+R4 an
Pin 12) und der Spannung an Pin 9
(wird vom Komparator-Ausgang Pin
13 geliefert). Wie diese EinfluBgréBen
auf die VCO-Frequenz wirken, soll mit
Bild 11 erklart werden.

vco

fmax.2
kleiner $

Fang-
R2 bereich 2

groBer ‘

fmin2
R;= o

fmax.1
klein f

Fang-
bereich 1

grof L
UpinQ

Voo (Upin16)

fmint 0
mini 0

Bild 11. Wirkung der EinfluBgréfen auf die
VCO-Frequenz im IC 4046

Auf der horizontalen Achse ist die
Spannung an Pin 9 (Upy, ¢) aufgetra-
gen. Sie kann sich nur in den Grenzen
0 Volt (= Spannung an Pin 8) und Vpp
(= Versorgungsspannung des ICs, das
ist die Spannung an Pin 16) bewegen.
Vpp ist hier in der Schaltung 7 Volt
(stabilisiert durch die Zenerdiode an
Pin 15).

Auf der vertikalen Achse ist die Fre-
quenz des VCO aufgetragen (moglich
von 0 Hz bis ca. 2 MHz). Zunéchst soll
die untere der beiden eingezeichneten
Kennlinien betrachtet werden. Sie gilt
fiir einen bestimmten Wert von
R1 - Cl. (Fir die Frequenz ist also
nicht der Wert R1 oder C1 malige-
bend, sondern das Produkt aus beiden.
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Nachdem Sie den Abgleich von Sender und Empfinger — hoffentlich erfolg-
reich — durchgefiihrt haben, ist aber noch einiges zum Verstindnis der Einstell-
moglichkeiten der PLL-Schaltung 4046B nachzutragen. Eine weitere Anregung
zur Losung des Fernthermostaten-Problems ist die Bauanleitung am Ende die-
ses Beitrags: Ein Sender, der als Temperaturgeber einen mechanischen Thermo-

Eine Bestiickung 100 kOhm - 1 nF
wiirde zu der gleichen Kennlinie fithren
wie 10 kOhm - 10 nF). AuBBerdem gilt
fiir die untere Kennlinie R2 = oo (d. h.
Pin 12 bleibt offen).

Aus der Kennlinie kann man folgendes
entnehmen:

Bei Upino = 0V (ganz links am Anfang
der unteren Kennlinie) betrégt die Aus-
gangsfrequenz des VCO (als Rechteck-
spannung an Pin 4) 0Hz. Wenn Upiy g
groBer wird, #ndert sich daran zu-
nachst nichts. Erst ab einer Spannung
von ca. 1,5V steigt die VCO-Frequenz
linear mit der Steuerspannung an. Et-
wa 1,5V unterhalb der Speisespan-
nung Vpp hort diese Anderung aller-
dings auf. Die Frequenz andert sich
nicht mehr, sie bleibt auf der Frequenz
frax1 stehen.

Mit der Steuerspannung an Pin 9 kann
die Oszillatorfrequenz bei der Be-
stiickung, fiir die die untere Kennlinie
gilt, also von 0 Hz (= fuin1) bis zu einer
bestimmten Maximalfrequenz fiax
eingestellt werden. In der betriebsferti-
gen Schaltung wird die Steuerspan-
nung vom Komparator (Pin 13) gelie-
fert. Der Komparator versucht, den
VCO auf die gleiche Frequenz zu brin-
gen wie eine Vergleichsfrequenz (in un-
serem Fall die Signalfrequenz an Pin
14). Das wird nur gelingen, wenn die
Signalfrequenz im Bereich von fiin; bis
fnax1 liegt, weil sich der Oszillator nur
in diesem Bereich durch die Steuer-
spannung einstellen 1d6t. Nur Frequen-
zen in diesem Bereich kénnen also ‘ein-
gefangen’ (locked condition) werden,
daher die Bezeichnung ‘Fangbereich 1’
in Bild 11.

Ein erfolgreiches ‘Einfangen’ meldet
der Komparator, wie bereits erwéihnt,
durch H-Signal an Pin 1. H an Pin 1
bedeutet also: Es wird ein Signal inner-
halb des Fangbereiches 1 empfangen.

Man kann f.x; und damit den Fangbe-

reich 1 groBBer machen, wenn die Kenn-
linie steiler verlduft. Durch den kreis-
bogenférmigen Pfeil auf der unteren
Kennlinie ist angedeutet, wie man das
bewirkt: Das Produkt R1 - C1 kleiner
wihlen (R1 oder C1 oder beide kleiner)
fithrt zu einer steileren Kennlinie und
damit zu einem groBeren Fangbereich.
Wird R1 - C1 groBer gemacht, so ver-
lauft die Kennlinie flacher, der Fang-
bereich wird kleiner.

Wenn mehrere Sender mit dichtbe-
nachbarter Frequenz auf den (Netz-)
Leitungen arbeiten, von dem Empfan-
ger aber nur eine dieser Frequenzen
empfangen werden soll, dann braucht
man einen kleinen Fangbereich (damit
nicht auch eine der unerwiinschten
Nachbarfrequenzen in den Fangbe-
reich fallen, also ‘eingefangen’ wer-
den).

Arbeitet nur ein Sender auf der Lei-
tung (oder die anderen in groflem Fre-
quenzabstand) und dieser auch noch
mit einer recht unstabilen Frequenz,
die sich in Abhéngigkeit von Netzspan-
nung, Temperatur oder sonst derglei-
chen sténdig dndert, so kann man die-
sen Sender dennoch zuverldssig emp-
fangen, wenn man den Fangbereich so
gro3 macht, dal er noch alle Fre-
quenzidnderungen des Senders mit um-
faft.

Nun kann es sein, dal man einen klei-
nen Fangbereich (hohe Selektivitat,
flach verlaufende Kennlinie) braucht,
aber eine hohere Frequenzgrenze als
fmax1. Dann kann man die ganze Kenn-
linie durch R2 zu héheren Frequenzen
hin verschieben. Wie Bild 11 zeigt, gilt
fnax: fir R2 = oo, Setzt man fiir R2
nun immer kleinere Werte ein, so ver-
schiebt sich die Kennlinie nach oben
(zu hoheren Frequenzen), also z.B.
nach fi..;. Die Steigung der Kennlinie
(und damit der Fangbereich 2) kann
wieder — wie gehabt — mit R1 - Cl1
eingestellt werden.

Wenn kein Signal empfangen wird
(und es fiir den Komparator daher
auch nichts ‘einzufangen’ gibt), liefert
er in der hier gewihlten Schaltung (=
Komparator II, Ausgang Pin 13) die
Steuerspannung 0V, d.h. der Oszilla-
tor schwingt ‘in Wartestellung’ mit der
Frequenz fiin.

In unserer Empfingerschaltung (Bild
8) ist das Produkt aus R1 (= 100
kOhm) und C1 (= 220 pF) und damit
der Fangbereich (ca. 30 kHz) festgelegt
und nicht einstellbar. Mit R4 148t sich
aber diese, in der Steigung durch
R1 - C1 festgelegte Kennlinie parallel
nach oben und unten verschieben.
Sinnvollerweise wird man diese Kennli-
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Bauanleitung zum Energiesparen: Fernthermostat (2)

nie so legen, dafl die Senderfrequenz
mittendarauf lizgt. Sollte sich die Sen-
derfrequenz — durch welche Einfliisse
auch immer — einmal ein wenig nach
oben oder unten verschieben, so liegt
sie dann immer noch im Fangbereich
des Empféangers, wird also trotzdem
noch sicher empfangen.

Und wie kompliziert ist es nun nach all
dem Vorhergesagten festzustellen, ob
beim Einstellen von R4 der Sendér auf
der Mitte der Empfanger-Kennlinie ar-
beitet? Vpp (in Bild 11) ist in unserer
Schaltung 7V. Die Hilfte davon —
und damit die Kennlinien-Mitte —
liegt also bei Upins = 3,5 V. Diese Mes-
sung kann selbstverstiandlich nur mit
einem Oszilloskop vorgenommen wer-
den. Wenn keins zur Verfiigung steht,
sollte nach der im letzten Heft vorge-
schlagenen Methode vorgegangen wer-
den.

Eine alternative Losung

Zum Schluf} sei eine bequemere Lo-
sung fiir den Sender vorgestellt. Sie
entbindet von der Temperatur-Ei-
chung des selbstgebauten elektroni-
schen Thermostaten. Es wird als Sen-
der ein herkdmmlicher und handelsiib-
licher elektromechnischer Thermostat
verwendet (in Bild 12 und 13 der Typ
15015 der Firma Eberle), der hier aller-
dings nicht mehr die Umwéilzpumpe
direkt schalten muf}, sondern lediglich
die Senderschaltung nach Bild 14. Da
es in dem Gehduse etwas eng zugeht
(die Mechanik beansprucht viel Platz),
dient der ‘Trafo’ Tr (Aufbau wie Bild
6, Ls = 17 Wdg, Lx = 2 Wdg) hier
auch als frequenzbestimmendes Bau-
element (Ls — CS5). Die Schaltung ar-
beitet als Colpitts-Oszillator (kap.
Spannungsteilung durch C4—CS5).
Stromversorgung und Hf-Auskopp-
lung erfolgen wie bei den Schaltungen
nach Bild 3 bzw. 8.

Bild 12. Ein ‘alternativer’ Sender

elrad 1982, Heft 3

Bild 13. Blick in’s Innere des Senders nach Bild
12

Der PTC-Widerstand R1 hat die Auf-
gabe, den Trafokern nach jedem Ein-
schaltstromstol zu entmagnetisieren.
Je nach Netzphase im Einschaltmo-
ment bleibt der Kern sonst namlich auf
unterschiedlichen Remanenzen ‘hin-
gen’ und hat damit jedesmal andere
Permeabilitdten. Die Senderfrequenz
weicht dadurch bis zu &5 % von der
Sollfrequenz ab. Durch den PTC-Wi-
derstand wird dieser Effekt weitgehend
vermieden. Auflerdem dient er gleich-
zeitig als thermische Riickkopplung.
(Der uspriinglich hierfiir vorgesehene
220-kOhm-Widerstand wird aus dem
Thermostaten ausgebaut.)

Dieser Thermostat-Sender kann entwe-
der fest installiert werden (dann kann
man ihn aber nicht mehr von einem zu
heizenden Raum in den anderen tra-
gen) oder er wird mit einem Steckerteil
versehen (siehe Muster, Bild 12), so
dafl er mobil ist. Platinenlayout und
Bestiickungsplan dieses Senders sind in
Bild 15 und 16 dargestellt.

Dieser Sender ist allerdings nicht ge-
taktet, so dall andere Empfinger, die
auf dem gleichen NetzauBenleiter ar-
beiten, wiahrend der Sende-(Heiz-)Zeit
moglicherweise blockiert werden.

I T |
I
l

Stiickliste
Sender fiir mechanischen
Thermostaten

Widerstande /4 W, 5 %

Rl PTC Siemens Nr. Q
63 100-P 330-C 40

R2 1k

R3 3k3

R4 IM

Kondensatoren

C1 68n 250V~

C2 Qul1/250V =

C3 22u/25V Elko

C4 47n MKH

C5 4n7 MKH

C6 470p ker

Halbleiter

D1...D6 1N4148

Tl BC172C

Verschiedenes

Valvo Dampfungs-Perle & 3,5x3 lang,
Best.-Nr. 431202031050

Mechanischer Thermostat (z. B. Eberle
15015)

_"_0.1}! _" 68n

3k PTC

ST
L;*:?ég“
T

Ll—:/

| Eberle 15015

I C1
68nF /250~

P L B |

D1...6 : IN4148

T1 :BC172C o.d.
i3 : Siehe Text Ch c5
R1 : Siemens Q63100—P330 — C40 47n 47n B
L «_ oo
DY...4
N b=

Bild 14. Schaltung eines Senders mit elektromechanischem Thermostaten
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Bauanleitung »Corner Speaker«

HiFI

Digital-Audio

Neue HiFi-Komponenten
fiir die neue Technologie?

Die digitale Schallaufzeichnung
und -wiedergabe wird schon in
wenigen Jahren eine Selbstver-
standlichkeit sein. Seien es Ma-
gnetbandgerite, Compact-
Disk, Mini-Disk oder Micro-
Disk — die beiden wichtigsten
Nachteile aller bisher bekann-
ten Tonaufzeichnungsverfah-
ren konnen durch die Digital-
technik beseitigt werden: Zum
einen die unzureichende Dyna-
mik infolge des unvermeidli-
chen Eigenrauschens aller Ton-
triager; zum anderen das unbe-
friedigende Impulsverhalten in-
folge zu geringer Bandbreite.
Mit Dynamikwerten von bis zu
90 dB und einer zumindest

theoretisch beliebig steigerungs-
fahigen Bandbreite beseitigt die
Digitaltechnik also eigentlich
nur lidngst erkannte Méngel in
einem der bisher schwéchsten
Glieder der Ubertragungskette.

Verstdndlich, daf} in diesem Zu-
sammenhang auch die Frage
aufgetaucht ist, ob die elektro-
akustischen Eigenschaften der
heute verfiigbaren Mikrofone
und Kopfhoérer fiir die ‘erhoh-
ten Anspriiche der Digitaltech-
nik’ noch ausreichen. Fiir ge-
schickte Werbetexter ist es gera-
dezu eine Versuchung, neuen
Erzeugnissen vor allem die ‘ein-
gebaute Zukunftssicherheit” an-
zudichten, ohne die ein Betrieb
im digitalen Zeitalter schlecht-
hin unmoglich sein werde. Wie
sieht es aber tatsdchlich damit
aus?

Sennheiser verweist in diesem
Zusammenhang auf das dyna-
mische Mikrofon MD 421 als
Beispiel: Sein Eigenrauschen
betragt nur 26 dB, sein Klirr-
faktor bei Schalldruckpegeln
von 146 dB liegt noch unter
0,5 %. Das ergibt eine nutzbare
Dynamikspanne von 120 dB (!),
also volle 30 dB mehr als in der
Digitaltechnik im giinstigsten
Falle angestrebt. Betrachtet
man ferner auf der Kopfhorer-
Seite beispielsweise das Senn-
heiser-Modell HD 420, so be-
ginnt der von ihm iibertragene
Dynamik-Bereich ohne jedes
Nebengerdusch bei 0 dB, also
bei der Horschwelle, und er-
streckt sich bis zum Einsetzen
wahrnehmbarer - Verzerrungen
auf etwa 120 dB, also nahe der
Schmerzgrenze des Guthoren-
den — ebenfalls eine Dynamik

von 120 dB, also wieder 30 dB
mehr als die Digitaltechnik im
giinstigsten  Falle erreichen
wird. Und was schlieBlich das
Impulsverhalten von Mikrofo-
nen und Kopfhoérern angeht —
die Breitbandigkeit bietet Ge-
wihr auch fir ein ‘digitalge-
rechtes’ Impulsverhalten.

Sennheiser fordert deshalb da-
zu auf, sich nicht ,,durch den
iibersteigerten  Ideenreichtum
unbedarfter Werbetexter, von
denen ein besonders Begabter
unldngst die Einheit ‘dB’ als
‘der Brumm’ ausdeutete*, irre-
machen zu lassen. Hochwertige
moderne Mikrofone und Kopf-
horer werden auch im digitalen
Zeitalter voll tauglich bleiben,
denn sie sind schon seit vielen
Jahren ‘digitalsicher’.

Magnetische
Tonaufzeichnung

Verbessertes,
‘digitalsicheres’ Band

In Zusammenarbeit mit TDK,
Maxell und Teac hat Akai eine
neue Bandsorte fiir Tonband-
gerite entwickelt. Die Bezeich-
nung EE steht als Kiirzel fir
‘Extra Efficiency’, wodurch die

EE-150-

‘Wide Dyrwersc Aangs / Low- Distortien
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Vorteile  dieses
herausgestellt

besonderen
Bandmaterials
werden sollen.

Eine Verwendung in Tonband-
gerdten ohne EE-Bandsorten-
Position ist allerdings nicht
moglich (unterschiedliche Ent-
zerrung). Akai Dbietet zwei
Bandgerite an, auf denen das
neue Band laufen kann. Die
GX-747 Tonbandmaschine ist
das Spitzengerdt der neuen

Tonbandgeréte-Generation.
Reverse-Funktion bei Aufnah-
me/Wiedergabe mit frei pro-
grammierbarem Umschalt-
punkt, digitales Echtzeitzahl-
werk und natiirlich 6 Tonkdp-
fe, davon 4 in GX-Ausfiihrung,
machen die Ausstattung kom-
plett.

Die Quick-Reverse Tonband-
maschine GX-77 schaltet in
0,4 s in die andere Bandlauf-
richtung, wodurch — so der
Hersteller — eine horbare Un-
terbrechung der Musik vermie-
den wird. Beide Tonbandma-
schinen sind mit einem Band-
sortenwahlschalter fiir ‘EE-
Bandmaterial’ ausgestattet.

Besonders bemerkenswert ist
die Behauptung von Akai, daf3
mit dem neuen Bandmaterial
die qualitative Moglichkeit ge-
geben ist, beispielsweise digitale
Schallplatten ohne horbare
Verluste auf Tonband zu iiber-
tragen. Diese Aussage stiitzt
sich vor allem auf folgende Ei-
genschaften:

1. Durch Verwendung von Ko-

balt-Ferrit-Partikeln fiir die
magnetisierbare  Schicht er-
reicht man eine hohere Koerzi-
tivkraft als bei herkommlichen
Tonbédndern. Dadurch erhoht
sich der maximale Ausgangspe-
gel (MOL) bei hohen Frequen-
zen erheblich, was sich in einer
wesentlichen Erweiterung des
oberen Frequenzspektrums aus-
wirkt. Das bedeutet: Das EE-
Band ermdoglicht einen linearen
Frequenzgang bis tber 33000
Hz bei 19 cm/s Bandgeschwin-
digkeit.

2. Uber den gesamten Fre-
quenzbereich wird eine Verbes-
serung des Eigenrauschens um
2,5 dB, in hoheren Frequenzbe-
reichen sogar um 3 dB erzielt.
In Verbindung mit dem hoéhe-
ren MOL wird die nutzbare Dy-
namik um etwa 6 dB erweitert.
(Dies ist ungefahr die Verbesse-
rung, die mit einem Dolby B
Kompandersystem erreicht wer-
den kann!)

Nach Angaben von Akai sind
Tonbandliebhaber jetzt in der
Lage, ohne Qualitdtsverluste
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(Frequenzgangeinschrankung)
mit der né&chst-niedrigen Ge-
schwindigkeit aufzuzeichnen.
Wo frither 38 cm/s Bandge-
schwindigkeit benutzt werden
muflte, reichen jetzt bei Benut-
zung des neuen EE-Bandes 19

19cm/sec Bandgeschwindigkeit

Normal -Band (LN

EE - Band

cm/s zur Erzielung desselben
Frequenzumfanges aus (usw.).
Dies verdoppelt die Aufnahme-
kapazitit und verringert die
Kosten erheblich.

Die beiden von Akai lieferbaren
Tonbandspulen mit EE-Band
gibt es in zwei GroBen und
zZwar:

EE-150-10M als 26,5 cm-Me-
tallspule (1 100 Meter Bandlin-
ge, Spieldauer 192 Minuten bei
19 cm bzw. 384 Minuten bei 9,5
cm) und EE-150-7 als 18 cm-
Kunststoffspule (550 Meter
Bandldnge, Spieldauer 96 bzw.
192 Minuten bei 19/9,5 cm-Ge-
schwindigkeit).

EE-150-10M kostet etwa DM
100,— im Handel und soll ab
Februar 1982 lieferbar sein.
EE-150-7 ist ab April 1982 er-
haltlich und wird fiir DM 50,—
verkauft werden.

Dynamischer Kopfhorer

von Technics

Gewichtsklasse Fliege

Er sieht beinahe aus wie ein
handgearbeitetes, geschmack-
volles Schmuckstiick: der ‘Fly-
er’, ein neuartiger, extrem
leichtgewichtiger dynamischer
Kopfhoérer von Technics. Das
ganze 25 Gramm leichte Gerit
ist auch bei liangerem Tragen
am Kopf kaum spiirbar und lie-
fert mit einem Schalldruck von
98 dB/W einen — so der Her-
steller — iiberraschend vollen,
satten Sound {iiber einen Fre-
quenzbereich von 20 Hz bis 20
kHz.

Damit empfiehlt sich der ‘Fly-
er’ nicht nur als stdndiger Be-
gleiter fiir unterwegs — etwa in

Verbindung mit einem Stereo-
Kassettenrecorder, sondern
auch als ebenso niitzliche wie
formschone Ergidnzung der
HiFi-Anlage im Wohn- oder
Schlafzimmer. Auf Reisen be-
ansprucht der Winzling weniger
Platz als eine Brille — er ist
komplett und leicht zerlegbar.

Der dynamische Kopfhorer
EAH-09 ist mit einem 3,2 mm-
Klinkenstecker ausgestattet, ge-
eignet fiir die meisten der zu-
nehmend beliebter werdenden
mobilen Stereo-Kassettengerite
am Giirtel oder in der Jackenta-
sche. An die HiFi-Anlage wird
er per Adapterstecker ange-
schlossen. Weitere Informatio-
nen von

National Panasonic, Winsberg-
ring 15, 2000 Hamburg 54, Tel.
(040) 8549-0.
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Ergdnzungsbaustein fiir
HiFi und Biihne

NF-Sichtgeriit

Nicht leicht gefallen ist es of-
fenbar der Fa. Rim, dem Kind
einen kurzen, treffenden Na-
men zu geben: ‘Optoelektroni-
scher NF-Analysator und Aus-
steuerungs-Sichtgeréat’ heiflt das
Gerdat mit der Typenbezeich-
nung NFA 100. Unser Foto und
die technischen Daten lassen ge-
nauere Schliisse auf Eigen-
schaften und Zweck dieser neu-
artigen NF-Komponente zu:

31,5;

63;
125; 250; 500 Hz; 1; 2; 4; 8;
16 kHz

Mittenfrequenzen:

Frequenzgang gesamt: 25...
20000 Hz/3 dB
Oktavfilter-Steilheit: 12 dB/

Oktave bzw. 40 dB/Dekade
Mikrofoneingang: 3pol. 6,35
mm Buchse mit Phantom-
einspeisung; im Lieferum-
fang: steckbares Elektretmi-
krofon, Empfindlichkeit stu-
fenlos regelbar, ca. 50...110
dB Schallpegel
Leitungseingang: Cinchbuchse,
Eingangsimpedanz 10 kQ,
Empfindlichkeit schaltbar,
Durchschleifméglichkeit
—20; —10; 0; +10; +20;
+30 dB
Pegel-Anzeigeumfang: Typ. 30
dB mit 10 Leuchtdioden pro
Filter
Genauigkeit: Schritte 1 dB,
absolut =2 dB
Stromversorgung: Akkubetrieb
mit 8x450—500 mAH-Zel-

len oder Netzteil 9...12 V
stabilisiert, Stromaufnahme
(Ruhe/Punkt/Balken): 25/
1007200 mA (alle LEDs: ak-
tiv), mittlere Stromaufnahme
bei  Durchschnittsgerdusch
(Punkt/Balken): 90/150 mA
Sondereinrichtungen: ANZEI-
GEART umschaltbar Punkt/
Balkendarst.; RUCKLAUF-
ZEIT umschaltbar, schnell
ca. 0,1 s, langsam ca. 0,5 s
pro Segment; SPEICHER
umschaltbar Momentan/Ma-
ximal-Speicherung ca. 30 s
Mafle: ca. 159x105x68 mm
inkl. Buchsen/Bedienungs-
anleitung ohne Mikrofon

Rim nennt folgende Anwen-

dungsbeispiele:

— Raumakustik-Messungen

— Lautsprecher- und Mikro-
fontests

— Optimierung der akusti-
schen Wiedergabe von ELA-
und HiFi-Anlagen in Ver-
bindung mit Rauschsignal

— Frequenzabhiangige Aus-
steuerungskontrolle

— Schnelle, auf einen Blick er-
fabare Kontrolle von Fre-
quenzgiangen, z. B. Klangre-
gelfunktionen

— Musik-/Sprach-Analyse

— Gerauschanalyse wie Stra-
Benlarm, Maschinen usw.

Die Preise: Komplettbausatz
ohne Akkus DM 299,—; Bau-
mappe DM 12,—; Fertiggerit
ohne Akkus DM 399, —. Weite-
re Informationen von

Radio-Rim, BayerstraBle 25,
Postfach 202026, 8000 Miin-
chen 2, Telefon (089) 5581 31.
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Neuheiten

Preiswerter
Wersi-Bausatz

Orgel mit Terminals

Mit seiner neuen Orgel CO-
MET préasentiert Wersi eine in-
teressante Erganzung seiner
breiten Produktpalette. Uber
zusitzlich anschliefbare Key-
boards kénnen insgesamt bis zu
fiinf Spieler musizieren — jeder
mit einer anderen Instrumen-
tenstimme.

Die COMET zeichnet sich be-
sonders durch ihren hohen mu-
sikalischen Variationsreichtum
und einen sehr giinstigen Preis
aus. Voller Sinus-Zugriegel-
Sound, interessante zahlreiche
Festregister und Kombinations-
moglichkeiten, perfekte natur-
getreue Solostimmen und au-
Bergewohnliche  Klangfarben
wie z. B. drei Gitarren, Synthe-
sizer, Strings usw. sind einige
der besonderen Merkmale.

Beispiel Hannover

Elektronik in der Oper

Nein — hier geht es nicht um
die Oper ‘Electra’ von Siemens
und Halske — dieser Titel war-
tet immer noch auf einen Kom-
ponisten. Die moderne Elektro-
akustik erobert zwar die ehr-
wiirdigen Opernhéduser, aber
auf ganz andere Art.

Viel zu sehr ist der Besucher
durch Schallplatten und Fernse-
hen und deren erstklassige Auf-
zeichnungen verwdhnt — und
natiirlich auch akustisch ge-
schult. Er erwartet heute mehr
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Umfassende Spielhilfen wie die
verbesserte, klanglich gesteiger-
te Rhythmus- und Begleitauto-
matik, der Klangspeicher (die
‘dritte Hand’) oder das Regi-
strier-System mit 20 Festpro-
grammen geben dem Organi-
sten — gleich ob Anfanger oder
Fortgeschrittener — Spielmog-
lichkeiten, die in Orgeln dieser
Preisgruppe nur selten vorhan-
den sind.

Unser Bild zeigt die ‘Stage’-
Ausfiihrung der COMET, den
Typ W 10S. Die Grundausstat-
tung kostet als Bausatz DM
3690,—. Hier wurde besonde-
rer Wert auf gute Transport-
eigenschaften, geringen Platz-
bedarf und ein stabiles, ver-
chromtes Stahlfufigestell gelegt.
Weitere Informationen von

Wersi-electronic, Industriestra-
Be, 5401 Halsenbach, Tel.

(06747) 7131.

von Séngern, vom Biihnenbild
und dem Gesamteindruck als
frither. Es ist deshalb nicht ver-
wunderlich, daf sich auch die
Toningenieure immer neue
Moglichkeiten schaffen, um
den Opernbesucher zu fesseln
und ihm so ein wirkliches Er-
lebnis zu bescheren.

So auch im hannoverschen
Opernhaus, wo bestimmte Sén-
ger verdeckte, drahtlose Mikro-
fone mit sich tragen. Ihr
Stimmvolumen reicht sicher
nach wie vor aus, um den Saal
zu fiillen. Aber bestimmte
Klangeffekte lassen sich nur mit
Hilfe der Technik bewerkstelli-

gen. So z.B. das Zumischen ei-
nes kriftigen Nachhalls, der
iiber die Saalanlage eingespielt
wird. Dadurch entsteht aku-
stisch der Eindruck des Un-
heimlichen und Mysteridsen.

Zu diesem Zweck hat man im
Opernhaus eine drahtlose drei-
kanalige Breitband-Mikrofon-
Anlage von Sennheiser instal-
liert, die mit 4 Antennen neben

und hinter der Biithne ausgerii-
stet ist. Von diesen Antennen
gehen die Verbindungen zur
Ton-Regie, wo der kompakte
Vielkanal-Empfianger EM 1026,
bestiickt mit sechs Empfanger-
einschiiben, installiert ist.

An die Ubertragungssicherheit
der drahtlosen Strecke werden
extrem hohe Anforderungen
gestellt. Daher arbeiten je 2
Empfianger-Einschiibe auf der-
selben Frequenz im Diversity-
Verfahren, das nach dem heuti-
gen Stand der Technik die
groBtmogliche Ubertragungssi-

cherheit bietet. So kann die
Stimme des Sidngers absolut
storungsfrei iibertragen wer-
den. Dadurch wird die ein-
wandfreie Weiterverarbeitung
des Signals in Effektgerdten er-
moglicht. Ein versierter Ton-
ingenieur wird dadurch in die
Lage versetzt, das Klangbild bei
bestimmten Passagen einzufar-
ben, so wie es die Dramaturgie
erfordert.

Hallgerdt

Digital und kompakt

Mit dem Modell BX25 stellt
AKG den Nachfolger des be-
wahrten Hallgerates BX 20 vor.
Musiker werden daran beson-
ders schitzen, daB das neue Ge-
riat wesentlich kompakter wur-
de; die Abmessungen der Hall-
einheit wurden z.B. auf ein
Drittel der urspriinglichen Gro-
e reduziert.

Der Clou des neuen BX25 ist
ein digitaler Verzogerungsein-
schub, der es gestattet, neben
der Halligkeit des Programm-
Materials auch dessen R&um-
lichkeit am selben Gerit einzu-
stellen.

Ersteres geschieht durch eine
wihlbare Vorverzogerung des
verhallten Signals um 30 bzw.
60 ms. Die rdumliche Klangdi-
mension wird durch jeweils
zwei einstellbare Einzelreflexio-
nen pro Kanal erzielt. Die Am-
plitude der Einzelreflexionen ist
dabei in Schritten von je 2 dB
einstellbar, bis —20 dB unter
Originalpegel. Die Zeitwahl der
Einzelreflexionen ist in Schrit-
ten von 6 ms zwischen 6 und 60
ms einstellbar. Die Uberblen-
dung von reinem Hall zu Hall
und Echos sowie die Nachhall-
zeit (1,5...3,5 s) ist versteuer-
bar.
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Biihne & Studio Achten Sie beim Boxen-Kauf

Auller durch konventionelle
Hohen- und Tiefeneinsteller
kann dem verhallten Signal
noch durch ein einschaltbares
Hohenfilter ein brillanterer
bzw. weicherer Klangcharakter
gegeben werden.

Limiter, Fernsteuerung und ser-
vicefreundlicher Aufbau run-
den das neue Modell ab. Weite-
re Informationen von

Akustische u. Kino-Gerite

GmbH, Bodenseestrale 226—
230, 8000 Miinchen 60, Tel.
(089) 87161 25.

Blasinstrumente —
E-Musik der dritten Art

Mit dem Variophon:
Blech und Holz
per Elektronik

Als ‘dritten Weg’ der elektroni-
schen Klangerzeugung — nach

E-Orgel und Synthesiser — be-

zeichnet Hersteller Realton die
Technik, mit der beim Vario-
phon die Téne zustande kom-
men. Um neben dem tonhéhen-
abhédngigen Farbungsspektrum
auch die anderen Merkmale ei-
nes Blasinstrumentenklangs na-
turgetreu zu realisieren, wird
das Variophon tatsichlich ge-
blasen — allerdings mit einem
einfachen Mundstiick, wie es
die Blockfléte aufweist. Den
grofiten Teil des Innenlebens
bildet jedoch die Elektronik.

Séamtliche Steuerfunktionen
(Fluktuationen und feinmodu-
latorische Vorginge) gehen be-
wufit oder unbewuf3t nur vom
Spieler aus, durch Ansatz, Blas-
druck, Tasten, Fullschweller
usw. Dadurch entfallen Hiill-
kurvengeneratoren und LFOs
der herkémmlichen Synthesi-
Ser.

Fiir die verschiedenen Instru-
mente verwendet das Vario-
phon sogenannte Klangfarben-
module; dem Interessenten ste-
hen folgende Instrumente zur
Verfiigung:

Oboe, Trompete, Saxophon,
Panflote, Fagott, Posaune,
Klarinette, Tuba, Querflote,

Horn, Sopran-Sax, Mundhar-
monika.

Auf Anforderung schickt der
Hersteller: Vorfiihrungs- und
Hindlernachweis, Demo-Kas-
sette. Interessenten senden die
grine Kontaktkarte sowie DM
3,60 als Briefmarken im Brief-
umschlag an

Realton, An der Vogelrute 2,
Postfach 1385, 5350 Euskir-
chen, Tel. (02251) 62044.
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auf die Lautsprecher!

Das Wichtigste an den Boxen sind die Lautsprecher. Und die
von Peerless kdnnen sich héren lassen. Peerless — das bedeutet
Uber 50 Jahre Grundlagenforschung, Erfahrung und Erfolg.
Peerless-Lautsprecher treffen Sie in aller Welt an, zum Beispiel:

Peerless-Tieftoner
KP 65 WFX-PP mit neuer
Peercone-Membrane

® 165 mm Durchmesser

® 80/110 Watt

® Neue weiBle Peer-
cone-Membrane
aus Polypropylen
fur sauberste
TiefbaB-
wiedergabe

® Exzellente Klangtransparenz
@ Besonders geeignet fur kleine,
hochbelastbare BaBreflexboxen und Subwoofer

Peerless... Garantie fur
hervorragende Lautsprecher

Méchten Sie hochwertige Lautsprecherboxen selbst bauen
oder Ihre Boxen mit Peerless-Lautsprechern verbessern? Dann
wenden Sie sich an unsere ,DEPOT-HANDLER Lautsprecher*:

1000 Berlin 44
1000 Berlin 44
1000 Berlin 33

Polnow + Hoseit, Silbersteinstr. 62
Arlt Elektronik, Karl-Marx-Str. 27
Spiekermann & Tschimmel, Trabener Str. 76 A

2800 Bremen 1 pro audio, Am Dobben 125 0421-75219
2810 Verden Taube & Czapla, Ostertorstr. 22 04231-4383
3000 Hannover 1 Volkner Electronic, Ihmelplatz 6 0511-449542
3300 Braunschweig Voélkner Electronic,

Marienberger Str., Versandhandel,

Ladengeschaft: Ernst-Amme-Str. 11 0531-87001
4000 Dasseldorf Arlt Elektronik, Am Wehrhahn 75 0211-350597
4400 Manster HiFi-Sound Morava, Judefelderstr. 35 0251-56901
5000 Kain Arlt Elektronik, Hansaring 93 0221-132254
5100 Aachen Witte & v.d. Heyden GmbH, Hirschgraben 7-11 0241-25226
5138 Heinsberg Keimes & Konig, Patersgasse 2 02452-2109
5142 Huckelhoven Keimes & Konig, Parkhofstr. 77 02433-2300
6000 Frankfurt Arlt Elektronik, Minchener Str. 4-6 0611-234091
6300 GieBen Elektronik-Shop, Griineberger Str. 10 0641-31883
6750 Kaiserslautern Blacksmith, Richard-Wagner-Str. 78 0631-16007

6800 Mannheim A. Wieglepp, Schulstr. 85

7000 Stuttgart . Arlt Elektronik, Katharinenstr. 22 07 11-24 57 46
8000 Munchen 80 NF-Laden, Sedanstr. 32 089-4480264
8750 Aschaffenburg VS-Elektronik, Hildenbrandstr. 1 06021-12565

PEERLESS Elektronik GmbH
FriedenstraBe 30

Postfach 26 0115

4000 Diisseldorf 1

Telefon (0211) 3053 44
PEERLESS Fabrikkerne A/S
Gladsaxe Ringvej 11

DK-2860 Soborg/Kopenhagen
Telefon 004 51/67 3311

Pecrless

HIGH-FIDELITY

030-6251625
030-6234053
030-8929299

0621-857777
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Corner
Speaker

Diesen Lautsprecher
konnen Sie unbesorgt
in die Ecke stellen.

Traditionell haben im Hyde Park in
London in der ‘Sprecher-Ecke’
(Speakers Corner) alle Leute die Mog-
lichkeit, ihrer Meinung freien Lauf zu
lassen. Obwohl in unseren ‘Corner
Speakern’ Chassis aus England von
Wharfedale verwendet werden, besteht
aber keine weitere Gemeinsamkeit.

Von Spezialtypen wie dem Corner
Speaker einmal abgesehen, sind Laut-
sprecher in der Regel so konzipiert,
daB sie in einem bestimmten Abstand
von der Wand und keinesfalls in den
Zimmerecken aufgestellt werden diir-
fen. Der Grund liegt darin, daf} bei ei-
ner Positionierung dicht an der Wand
die Schallwand sozusagen vergrofert
wird und dadurch zwar ein lauterer,
unter Umstdnden aber auch unsaube-
rer Bal} erzeugt wird.

Das Problem tritt also nur im Bereich
der tiefen Frequenzen auf, die um das
Gehéduse herumwandern und von der
Wand reflektiert werden. Bei der Ent-
wicklung eines Lautsprechers werden
diese Reflektionen beriicksichtigt, die
Gehauseabmessungen sind also kein
zufilliges Ergebnis.

Steht nun der Lautsprecher zu dicht an
einer Wand, wird von dieser zusétzlich
Schall reflektiert, befindet sich der
Lautsprecher gar in einer Zimmerecke,
werden sogar von zwei Wianden Schall-
anteile reflektiert, in jedem Fall aber
die Baflwiedergabe verstérkt.

Bei der Entwicklung des Corner
Speakers wurden die reflektierten
Schallanteile der beiden Wénde be-
wuft mit einbezogen. Um es noch ein-
mal ganz kar zu sagen, der Corner
Speaker ist dafiir entwickelt worden,
in Zimmerecken aufgestellt zu werden.
Dies hat den Vorteil, da3 mit einem re-
lativ kleinen Gehduse ein Bal3 erzeugt
wird, wie es sonst nur mit groflen ‘Ké-
sten’ moglich ist. Allerdings kann man
auch hier des Guten zuviel tun, und
man sollte die Corner Speaker ein klei-
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nes Stiick aus der Zimmerecke heraus-
riicken. Wie weit genau, 148t sich nur
nach einer ausfiihrlichen Hérprobe be-
stimmen. Auf jeden Fall muf} der Cor-
ner Speaker etwas vom Fuf3boden an-
gehoben werden, denn nicht nur die
Winde reflektieren den Schall, son-
dern selbstverstandlich auch der FuB-
boden. Die gestrichelte Linie in Bild 7
zeigt den Frequenzverlauf des Corner
Speaker, wenn er direkt auf dem Ful3-
boden steht. Diese Anhebung kann
vermieden werden, wenn der Lautspre-
cher auf ca. 25—30 mm hohe Fii3e ge-
stellt wird, und es ergibt sich dann ein
Frequenzgang, der dem der durchzoge-
nen Linie entspricht.

Ecken-Steher mit Reflexrohr

Im Prinzip folgt der Corner Speaker
einem bewdhrten Wharfedale-Kon-
zept, denn die Box wurde als Baf3re-
flexsystem ausgelegt. Durch diese Bau-
weise produziert der Corner Speaker in
1 m Abstand einen Dbeachtlichen
Schalldruck von 95 dB und 1 W und ei-
nen maximalen Schalldruck von 114
dB, das ist ungefihr so laut wie eine
Boeing 707 bei Start.

Aufgrund der Gehédusekonstruktion
hat der Corner Speaker gegeniiber den
iiblichen rechteckigen Boxen Vorteile.
Da sich keine Gehdusewand parallel
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Bauanleitung — HiFi-Box

zur anderen befindet, kénnen sich
auch keine stehenden Wellen bilden,

werden, die aus Kostengriinden von
der Industrie nicht angeboten werden.

wodurch Gehduseresonanzen vermie-
den werden. Voraussetzung dafiir ist
natiirlich, dafl das Gehé&use solide ge-
baut wurde.

Bei selbstgefertigten Lautsprecherge-
hdusen besteht ja immer die Mdoglich-
keit, diese wesentlich solider herzustel-
len als kommerziell gefertigte Gehiu-
se, was aufgrund der erwdhnten Reso-
nanzen akustische Vorteile hat. Auf3er-
dem koénnen bei der Eigenfertigung un-
gewohnliche Konstruktionen realisiert

Bild 1. Das fertige Gehduse kurz vor dem Ein-
bau der Chassis

OJIO]

Bild 2.
Speakers

elrad 1982,

Perspektivische Ansicht des Corner
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Breite Basis

In vielen Wohnrdumen sind die Zim-
merecken noch nicht alle belegt und
bieten sich auch aus hausfraulicher
Sicht fiir die Aufstellung von Laut-
sprechern an. Auf jeden Fall nimmt
ein Ecklautsprecher weniger Platz in
Anspruch als konventionelle Typen,
und zusétzlich bietet eine Positionie-
rung in den Zimmerecken die breitest
mogliche Stereobasis.

Hochtoner

T T

Mittel-
toner

‘?f/

X

rohr -
L
linke Box \\\\\ rechte Box
(spiegelbildlich zur 1L
rechten Box) Tieftoner

Bild 3. Die Anordnung der Lautsprecher in der Box

~—~ Bafreflex-—

Das Innenvolumen des Corner-Laut-
sprechers betragt ungefiahr 50 Liter. Es
ist eine Dreiwege-Box mit einem 250
mm Tieftoner (Wharfedale Chassis
EB/25/1), einem 100 mm Mitteltdner
(Wharfedale Chassis EM/10/1), einem
Exponentialhochténer  (Wharfedale
Chassis ET/02/1) und einer abge-
stimmten Frequenzweiche (Wharfe-
dale EDN1). Der allgemeine Aufbau
ist in Bild 2 dargestellt.

Bild 3 zeigt die Anordnung der Chassis
auf der Schallwand. Die Chassis wur-
den bewuf3t so angeordnet, um eine gu-

~.

%

,7:'1

steifungs-
platte
'
. i .= = o
/ Tt =
Dampfungs- / .\q:\
material 340
ca.10-30mm stark / l —
NG 14/2 Pritex
Reflex-Rohr Schallwand

Bild 4. Schnittzeichnung der Box (von oben)
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Bauanleitung — HiFi-Box

te horizontale Abstrahlcharakteristik

zu erzielen. Um aber die Abmessungen

des Lautsprechers nicht zu grofl wer-

Locher 1175 Loch@ 70,0 den zu lassen, sind die Hoch- und Mit-

- teltébner etwas von der Mitte der

o> Schallwand zu den Seiten hin versetzt

&l worden. Bei dieser Anordnung ist es

dann empfehlenswert, die beiden

Schallwinde symmetrisch, d.h. spie-
gelbildlich herzustellen.

Rohrlange ca.140

Einzelheiten fiir die Konstruktion der
Box sind in Bild 4 angegeben. Es rei-
chen 19 mm Spanplatten. Wenn diese
furniert werden sollen, empfiehlt es
sich, beide Seiten zu furnieren, um
] Verwerfungen des Holzes zu vermei-
Schallwand den. Selbstverstiandlich konnen stirke-
- re Spanplatten verwendet werden, al-
Bild 5. VermafBung der Schallwand " o lerdings ist dann darauf zu achten, daf3
B das Innenvolumen nicht verdndert
Potentiometer Range: dB Rectifier. Lower Lim. Freq: Hewe Speed_mvsee ¢ | Wird. In Bild 5 ist bereits eine Verstei-
B RLEm L B L ) LELEN B B ) B L v L v | fung fiir die Seitenfldchen eingezeich-
| t Sl -I~ |net, ndmlich die Verstrebung fiir die

) = - | hintere Befestigung der BaBreflexréh-

= re.
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Das Gehiause kann durch weitere Ver-
5 strebungen noch zusitzlich versteift
= - | werden, vorausgesetzt, das Gehéduse
wird dadurch nicht in zwei Kammern
unterteilt. Auerdem konnte man die
+— | Gehéuseresonanzen durch das Anbrin-
gen schwerer Keramikfliesen (auflen)
weiter dimpfen, wobei aber nochmals
= —F : - ausdriicklich darauf hingewiesen wird,
i S e e e s e T S e e e e daB bei allen Maflnahmen das Innen-
e 20 He 50 100 200 %0 1000 5000 o oo =0 | volumen nicht verdndert werden darf.
Multiply Frequency Scale by: _ Zerolevel: (1612/2112) Fiir handwerklich Begabte sei hier
Bild 6. Verdnderung des Frequenzganges in Abhéngigkeit von der Dampfung des Reflexrohres noch auf die Technik des Sandwich-
Potentiometer Range: dB Rectifier e L Fra . HeWr Spesd_______mmisee___p.| G€héUSES verwiesen. Dabei wird das ei-
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=G 3 - | raum mit trockenem Sand gefiillt.
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e ot vt e — | stdndig mit Absorptionsmaterial zu
1ttt | fillen, da dadurch die Wirkung der
S —— | BaBreflex6ffnung beeintrachtigt wird.
HeelEd—— Jedoch ist es empfehlenswert, die Ge-
=T\~ hdusewédnde innen mit Polyurethan-

|
T 1

! 1\ | Watte (Starke 30 mm) zu bekleben
T TTT—F K _ | oder die Matten mit einem Tacker zu
befestigen. Auch die BaBreflexrohre
sollte mit diesem Material leicht ge-
: stopft werden. Wer es ganz genau ma-

-t e —— | chen will, sollte sich in Elrad 8/81 die
== = — | Abgleichmethode fiir die E 90-Box an-

~I~— | sechen und sinngemé&f verfahren.
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Multiply Frequency Scale by: —— Zerolevek ___ - (1e12212) Nach Unterlagen der Firma Wharfedale (Eng-

Bild 7. Verianderung des Frequenzganges in Abhéngigkeit von der Standhdhe land)
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d ELECTRONIC ﬁ
AC187/188K 2,18 LCD-Anzeige
AF 125 1,35 31/2-st. 16,—
1 Paar 7106 +
BC 237B 0,15 :
BG 1078 0.41 LCD-Anz. 32,77
BC 108B 0,41 TMS 1000
BC 109B 0,41 Doorbell 14,69
BC 109C 0,41 TMS 1122 16,49
BC 177B 4
BG 1788 e ICL7106R 20,62
BC 179B 0,46 A 2
BC 140-10 0,58 BAQ 1;8 2'28
BC 140-16 0,58 :
BC 141-10 0,58 uA 741 0,77
BC 141-16 0,58 NE 555 0,77
BC 160-10 0,58 MC 1458 1,18
BC 160-16 0,58 RC 4136 2,—
BC 161-10 0,58
BC 328-25 0,23 LAY 05 175
BC 337-25 0,21 uA 7806 175
BC548A/BIC 0,15 uA 7808 175
BC558A/B/IC 0,15 uA 7809 1,75
BO 636 0.47 uA 7812 1,75
uA 7815 1,75
BD 135 0,56 uA 7818 1,75
BD 136 0,56 uA 7824 1,75
BD 137 :
BD 138 8_22 uA 78L05 0,79
BD 239C 1,14
BD 240C 114 L o
uA 7912 2,03
BD 242B/C 1,20 UA 7915 203
BD 244 1,35 :
BD 244C 1,42 TLO62 2,61
BD 249 3,78 TL 084 3,77
BD 250 3,78
TBA 520 4,98
2N 2221A 0,56
2N 2905 0,58 TCA 345A 3,85
2N 2905A 0,61 ey
ICL 7107 18,38 a0ix sl
ICL 7106 18,38 SAB 0600 7,79
Angebot ist freibleibend.

SchopenhauerstraBe 2 - Postfach 5 46 - 2940 Wilhelmshaven - Tel.04421-317 70

Telex 253 463
Geschiftszeiten: Mo.—Fr. 990—1230 und 1430—1800 - Sa. 900—1230

SONDERANGEBOT SN 74132 1,58 SN 7418377 3,27
SN 74143 8,13 SN 74LS379 2,48
RAMS o B SN 74153 135  SN74LS393 226
2114-450ns 5,19 t SN 74154 2,59
2114L450ns 6.59 g: kil o SN 74157 1,41
2114L200ns 6,89 g SN 74162 1,75 Opto-Elektronik
4116 7,79 SN 75492 10 SN 74221 170 TiL701 3,33
E-Proms L SN 74259 3,60 TIL702 2,80
2708 12,82 SN 7400 0,56 SN 74LS00 0,67 TIL703 2,80
2716 15,53 SN 7401 0.71 SN 741502 067 TIL704 2,80
2732 31,52 SN 7402 0,71 SN 74LS04 0,67 LED3+5mm
SN 7403 0,71 SN 74LS08 0,67 rot/gran/gelb
Mikro-Prozessoren SN 7404 0,71 SN 74LS810 0,67 Stick 0,22
Z80CPU 19,77 SN 7410 0,71 SN 741814 1,70 100 Stack !
Z80CTU 15,76 SN 7413 0,90 SN 74LS20 0,67 sortiert 20,—
Z80PIO 15,70 SN 7414 1,35 SN 741822 0,67 .
Z 80A CPU 25,59 SN 7426 0,73 SN 74LS26 0,67
Z80ACTU 18,02 SN 7432 0,73 SN 74LS47 2,03
Z80A PIO 18,02 SN 7437 0,75 SN 741851 0,67 IC-Sockel
8080A 13,22 SN 7438 0,75 SN 74L.S107 0,90 8 pol. 0,28
8085A 15,65 SN 7440 0,73 SN 7418122 1,29 14 pol. 0,35
8212C 6,72 SN 7443 1,92 SN 74LS125 1,13 16 pol. 0,37
8214C 12,14 SN 7446 2,03 SN 7415132 1,41 18 pol. 0,44
8216C 4,80 SN 7447 1,87 SN 7415136 1,02 20 pol. 0,54
8224C 5,87 SN 7448 1,87 SN 7418137 2,62 24 pol. 0,70
8226C 7,06 SN 7451 0,71 SN 74L5155 1,41 28 pol. 0,81
8228C 11,01 SN 7453 0,71 SN 74LS173 1,86 40 pol. 1,11
SN 7454 0,71 SN 74LS174 1,70
Mikro-Prozessoren SN 7460 0,71 SN 74LS175 1,70
8155 20,62 SN 7470 0,84 SN 745183 3,55
8251 15,53 SN 7475 0,96 SN 7415240 2,93 Priizisions IC-
8253 26.27 SN 7476 0,90 SN 74LS5242 2,93 Sockel gedreht
8255 973 SN 7481 2,26 SN 7415243 2,93 8 pol. 0,73
8257 28.64 SN 7485 1,87 SN 7415245 4,74 14 pol. 1,02
8259C 3017 SN 7491 1,58 SN 7415247 2,14 16 pol. 1,18
89790 3384 SN 7492 1,18 SN 7405273 3,36 18 pol. 1,35
SN 74107 0,90 SN 7415283 1,63 20 pol. 1,52
SN 16889P 4,52 SN 74109 0,90 SN 7415293 1,35 24 pol. 1,86
SN 16913P 4,93 SN 74118 2,82 SN 7415366 1,15 28 pol. 2,20
SN 29771BN 395 SN 74123 1,46 SN 7405374 3,84 40 pol. 2,76

Nettopreise inkl. 13 % MwSt. Versandspesen fur Porto + Verpackung DM 4,30. Ab DM 100,00 spesenfrei. Sonderpreisliste kostenlos. Katalog DM 2,50 (in Briefmarken). Unser

Alle Preise inkl. 13 % MwSt.
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Introduction
to transistors

Transistors are one of the most impor-
tant developments in the field of
electronics. Stated simply, a tran-
sistor consists of a “sandwich” of
various germanium or silicon alloys.
Three layers of alloys form this sand-
wich. A connecting lead is attached
to each of the layers and brought
out for external connections.

The germanium must be doped to
obtain the characteristics needed for
transistor action. Different materials
are used to produce a “P” or a “N”
type germanium. “P” type germa-
nium means that the pure metal has
been modified so that there is an
electron deficiency (often referred
to as a “hole”) in the natural crystal
structure. “N”  type germanium
means that an electron excess is
created in the germanium crystal.
Transistors are produced in both
NPN and PNP configurations; the
letters indicate the type of germanium
in each of the layers.

The middle layer of the sandwich is
called the base. One outside layer
is called the emitter and the other
one the collector. The junctions
formed between the emitter and base
and between the collector and base
have a characteristic similar to that
of a diode rectifier, in that the junc-
tion will conduct current much more
readily in one direction than the
other.
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introduction to . . . Einfitlhrung in ...

one of the most important developments eine der wichtigsten
Entwicklungen / in the field of . . . auf dem Gebiet der . ..

stated simply einfach gesagt (to state sonst: darlegen, angeben)

consists of . . . besteht aus ...

various . .. alloys ['veorios] verschiedenen ... Legierungen

layers Schichten | a connecting lead is attached to . .. eine Verbin-
dungsleitung ist an ... befestigt

be doped to obtain ... dotiert werden, um ... zu erreichen

needed for transistor action die fiir eine Transistorwirkung notig sind
different materials [mo'tiorisls] verschiedene Werkstoffe

to produce ... um ... herzustellen

means bedeutet | pure [pjus] reine

has been modified verindert wurde

electron deficiency [di'fifansi] Elektronenmangel

referred to as a “hole* als ‘Loch’ bezeichnet (referred to sonst: bezogen auf)
natural crystal structure ['strakt[s] natirlichen Kristallstruktur

an electron excess is created ein Elektroneniiberschul3 hervorgerufen wird
configurations Anordnungen

the letters indicate . . . die Buchstaben zeigen ... an

middle layer Mittelschicht

is called the base wird die Basis genannt

junctions ['dzank[ons] Uberginge (auch: Trennschichten, Knotenpunkte)
similar to that of a diode rectifier ihnlich der einer Gleichrichterdiode
conduct current much more readily viel eher Strom fithren (leiten)

p n p
0960|0090 |0%g0
02,0 |0520|08s2

— %00 002|%02 [—
09% | 098003 0e
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When voltage is applied across a
junction, with a positive voltage
applied to the “P” type region and
negative voltage to the “N” type
region, a current consisting of two
components will flow. Electrons will
flow from the “N” region across the
junction to the “P” region and holes
will low or migrate from the “P”
region across the junction to the “N”
region. If the polarity of the applied
voltage is reversed, the electrons and
holes move away from the junction
and for practical purposes, no current
will flow. Figure 1—2 illustrates this
effect.

Because of their small size, transistors
possess very little mass or inertia. As
a result they are not subject to the
shock, vibration and microphonic
faults of tubes. Because little heat is
generated, transistors have an extreme-
ly long life expectancy. They have
been in continuous operation for
years without failure. Most failures
are caused by improper use rather
than by deficiencies in the basic
design. Certain rules must be follow-
ed when handling transistors. Fail-
ure to follow these rules (Fig. a
... f) may make a transistor fail in
operation or may considerably alter
its characteristics.

(Source: “Heathkit™)

c f
elrad 1982, Heft 3

voltage ['voultid3] Spannung

is applied across . .. an ... gelegt wird (across sonst: quer, iibet)
“P” type region ['ri:dzon] Zone des Typus “P”
consisting of two components bestehend aus zwei Komponenten

migrate [mai’greit] abwandern

polarity of the applied voltage [pou'lariti] Polaritit der angelegten

Spannung

for practical purposes ['pa:pasis| mit dem praktischen Resultat (purpose

sonst: Zweck)

because of their small size aufgrund ihrer geringen GréBe
possess besitzen | mass or inertia [i'na:fjo] Masse oder Trigheit
as a result infolgedessen (result sonst: Ergebnis, Resultat)

not subject to . .. nicht anfillig fiir ..

. (subject sonst: Gegenstand)

shock Schlag(einwirkung) | vibration [vai'breifon] Erschiitterung,

Vibration

microphonic faults of tubes mikrofonische Stérungen von Réhren

because little heat is generated da wenig Wirme erzeugt wird

extremely long life expectancy extrem lange Lebensdauer (expectancy
sonst: Erwartung) / in continuous operation in Dauerbetrieb

without failure ['feiljs] ohne Storung, ohne Defekt

caused by improper use rather than . .. cher durch unsachgemiBe

Behandlung als . .. hervorgerufen

deficiencies in the basic design [di'fifonsiis] grundlegende Kon-
struktionsmingel | certain rules must be followed bestimmte Regeln

miissen eingehalten werden

failure to . . ['feiljs] wenn es unterlassen wird, . ..
may make ... fail in operation konnte zu einem Betriebsausfall des ...

tithren (to fail versagen, ausfallen)

considerably alter betrichtlich dndern

Piota) L5
Protect transistors from ...

Transistoren sind zu schiitzen vor . ..

a mechanical shock mechanischen Schligen (St6B8en)

b moisture ['moist[s] Feuchtigkeit
c strong light starkem Licht
d heat Hitze (Wirme)

e excessive voltage Uberspannung (excessive sonst:

ibermilig)

f incorrect connections falschen Anschliissen
(Source of Fig.: “Basic Electronics”, New York)

Definition: Junction

In semiconductor technology,
the term “junction” is employed
for a transition region between
different materials or between
parts of one material with
different electrical properties.

In der Halbleitertechnik wird der
Ausdruck ,,Ubergang‘‘ bzw.
,»Sperrschicht fiir eine Ubergangs-
zone zwischen zwei verschiedenen
Werkstoffen oder zwischen den
Teilen eines Werkstoffes mit
verschiedenen elektrischen Eigen-
schaften angewendet.
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60-Watt-Kompakt-System

Hochwertiger Lautsprecher-Bausatz
*
zu einem Wahnsinnspreis! 98 ' )

Der Bausatz umfaft je Box: 1 Kalottenhochtoner (Dome
Tweeter), 1 Konus-Mittelténer, 1 Tieftonlautsprecher,
1 fertigbestiickte Frequenzweiche (6 dB), 1 HADOS-
Gehduse und 1 kompletten Satz Spinhead-Schrauben.

Die Mittel- und Tieftonlautsprecher heben sich optisch durch

eine weile Membran und Alu-Sichtleisten hervor. Das gibt
der Box ein professionelles AuBeres. Boxenbespannstoff
ist nicht erforderlich.

Der Zusammenbau selbst ist problemlos und kann auch
von Anfingern in ein bis zwei Stunden (je Box) ge-
schafft werden.

Wir empfehlen Ihnen, Ihre Bestellung moglichst

Sinusbelastbarkeit: ¢ .
e 60rw::m bald aufzugeben, da nur eine begrenzte Stiickzahl
Musikbelastbar- vorhanden ist.

keit: 80 Watt

Frequenzgang:

Ein elrad-Leser-Sonder-Angebot

30 Hz—25000 Hz
Impedanz: 4 Ohm

kompletten Bausatz fiir eine Box.
Lieferbar ab Anfang Februar 1982.

i, Elrad-Versand

Leserangebot

Postfach 2746

Die Bestellungen werden in der Reihenfolge des Eingangs bearbeitet. 3000 Hannover 1

Der Versand erfolgt per Nachnahme.

NEU! DISCO-LIGHT-COMPUTER Jetzt mit noch mehr Funktionen! SPITZENCHASSIS HAMEG-Oszilloskope:
ProzeRgesteuertes Profillichtsteuergerat f. d. Discodauereinsatz. 8 Kanile m. e. Ge- von FOSTEX, KEF, AUDAX “HM 307-4, 1x10 MHz*;

k 3442 1 ; 2 i SCAN-SPEAK, ELECTRO-VOICE, ¥ 4
samtbelastbk. von ca. 34A/220V m. eingeb. 10A Dimm tzt m. iib. 3400 Pro PEERLESS, CELESTION, MULTICEL. HM 203-0, 2x20 MHz*;

gramm-Maéglichkeiten (Festprogramme) z.B. Lauflicht/Lichtweller/Lichtpfeil/ . " ..
Lichtrad/Broadway-Licht/Sound-Lichtsaule/Digitallichtorgel /Progr. Inverter/usw. .nm ;ag_g gi;g m:;.'
Sowie unzdhlige Sound-Programme freilaufend u. programmierb./Pausenlicht/ a3 ) 3
Pseudo-Programme/usw. Taktfreq. regelb. v. ca. 0—15 Hz/sec/Power- u. Normal Keine AVE"Sa.nUKOSt‘en!
Nf. Eing. n. VDE entkopp./autom. Links-Rechtslaufumschalt./Einfacher Pro- Umfangr i Kurze Lieferzeiten! Bitte
grammabruf iib. 5 Mehrstufenschalter. Ein Supergerdt zum Minipreis. Kompl. Bau- gegen 2, 1 narke Preisliste 1/82 anfordern!

satz o, Geh. Best. Nr. 1-1274 Preis 99,50 DM Eauntspr:charvarsand
Einschubgehiuse mit bedruckter Frontplatte Best. Nr. 1-1609 Preis 29,00 DM w'a”::?a:ge, Str.5 KOX ELECTRONIC, Pf.
Versand per NN (Versandkosten DM ) ?630 Saarlouis 501528, 5000 KOLN 50,
HAPE SCHMIDT, electronic, Postf. 1552, 7888 Rheinfelden 1 it R Tel. (0221) 353955
s as 3 3% sk ok K 3k K 3k %k 3k %k K 3K sk 3k sk ok ok kK ok 3k 3k ok ok ok ok ok k%
Weltronik — K. Wélk * NEU: SHARP MZ-80A .......... DM 2500.00 * MOS-FET 100 PA 140 W Réhrenverstirker
N dt I, Tel. 071 39/89 47 * oiin o T o*
7106 Neuenstadt II, Tel. * FOR SHARP MZ-80K + A x Bausalz o. komp. (Trafo, Gehause
Mage v s BCIEB 085 mabaarkie beds * NEU: GIGANT-BASIC 24KB * Kinlw/KORik Chasaf biarb. Irct
30VA2x10V 37.95 Sg ;_Z‘l;g gg; 1A 20,95 * KASSETTEN-VERSION MIT USING, * ' !
vAxi2Y %  Bcams 022 34 2008 * DOPPELTE RECHENGENAUIGKEIT. #*
30VA2x15V 37,85 5A 20,95
J0VA2x22V 3795  BC32725 038  oh P * CA. 120 BEFEHLE DM 26000 ¥ Vorverstarker MOS-FET
SOVA2x10V 3980  Do33725 035 45y 2095 * pal= i B By UL L Y% Moving-Coil, incl. Print DM 72,80
50VAZx15V 3990  oocian 22 aov 2095 # TINY-FORTRAN-COMPILER, * Moving-Magnet, incl. Print DM 59,70
BOVA2x10V 4620  BC5508 022 e7sos 1980 * Kassettenversion .............. DM 100,00 * S %analVorsatz, 0. Geh DM 38.40
BOVA2x12V 46,20 BC557B 0,22 ’ ‘a0 * S'COMP".ER 1 2 * -Kanal-Vorsatz, 0. Gen. iy
BOVA2x15V 4620  BCS5588 gzz IRnor . - 1080 % |BA Ly % | 300W PA,o. Trafo/Kahik. DM 110,80
BVA2:22V 4620 BCs08 02 fimm wm | % Kassettenversion.............. DM 250,00 | Eirad-Oszi75MHz kompl. DM 385,50
120 VA 2: 10V 5450 BD 14010 1,05 QliEk #55 % SARGON-SCHACH25.......... DM 60,00 * BaBreflex-Box, Geh.-Bausatz (Spannp.) DM 138,50
120vA2x12V 5450  BDZST 119 Digitale ics W OPM22 :..covvispaceecinncias DM 850,00 *
MLy X8 ez 150  CD4000 082 * (Fortran, Cobol, Pascal, Basic-Compiler) * | Eccs2Siem. DM 7,50  Larsholt-Ukw-Modul
2oVAZ S BD2e2¢C 150  CD4001 137 * % | ECC83Siem. DM 7.50 7254 DM 123,50
120VA2x35V 5450  DpZiR 185  CD4002 092 % Dyn. RAM-SPEICHER = 16KB ...DM 55,00 4 SIS, ' ) g
120vA2x40V 5450  BO243C 1%  CD4006 485 EL34Siem. DM 14,80 AbschirmungDG7 DM 34,50
xgg \!A;n \g\\; g:.gg BD679 1,95 gg:ggg :12 ; ::{_::: ggg ﬂg:g --------------- Bm ;ggglgg "*(' DG 7-132 DM 128,50 Kuhlkdrper SK 85/
160 VA 2x 1 ! 8D 680 190 CD4003 145 | * ATARIB00(16K) ............... BC 107 DM 0,46  100sw 0,6°C/W DM 25,80
A2x15V 61,80 CD 4010 1,45 Y ! .
180VAZx22V 6180  MI2501 3% Coaon 130 * ATARIB00(32K) ............... DM 3363,00 ¥ | BCsde o 0wy IESEKGOA ol
160VA2x35V 6180  \4iEg00 175  CD4012 1.20 ATARI 800 (48 K) o DM 3688.00 ) X !
160VA2x40V 6180  gFqgs 0,45 gg ig“l ;gg * ATARI PROGRAMM """""" " * BF 469 DM 1,20 Rohrenverstarker
220VA2x15V 7950  BF 199 045 8 * 5 & * BF 470 DM 125 Tr.1Netz DM 65,80
Dapzy vn wass 02 Shy 32| * RECORDER410P.............. DM 289,00 * |25K134 DM 1580 Tr.2Ausgang OM 6580
220VA2x40V 7950  BFYS0 210  CD4022 295 * ATARI-DISKETTEN- * 25J 49 DM 1580 Gehause DM a.Anf.
CD 4027 205 * * MJ 15003 DM 13,40
SAvASIi0V apo |\emwics  COdo L % STATION5,25“810............. DM 1954,00 x |MJy15004 DM 1460 19" Zoll Leergeh.
330VA2x35V 9980 T o7)cp 225  CD4040 330 % ATARI-BASIC-ROM- X LM334CH DM 980 Frontpl. wahlw.
332::2 ‘;‘;: g‘-;-zg TLO72CP 35 G4k 28 % SPRACHPROGRAMMODUL, * NE5534 AN DM 785 schw./metal. DM 96,80
x 746 : ;
4TVAZXNV 12250 TLomaCP 18 couoe 1 i INCL. DEUTSCHEM BASIC-HANDBUCH ;‘: Kleinsiebdruckanlagen DIN A 4 Siebf. DM 108,00
4 & O B
470VA2x40V 12250 LEISEN 29  CD4081 185 % UND ENGL. REF.-MANUAL ... ... DM 272,00 g 12 AU7 = ECC 82/12 AX7 = ECC 83
560 VA2x30V 134,20 L g 4 ! * Alle Prel incl. Meh rtst r. *
34,20 LM 556 N 2,30 CD 4093 1,85 e Preise Incl. Mehrwertsteuer. 3
gg 52;:383 :3:_20 tu 24N :gg gg :g:? ggg : Versand gegen Vorauskasse : Versand per NN Liste 1/82 anfordern
Transistoren A I3 ebds e * oder Nachnahme, plus Versandkosten. * ELRAD-Platinen zu Verlagspreisen
BG 108 B 048 UA raod 5%  ICFass 8po. 035 ;x(: : -
) 5 Fass Bpol. 0,
BC 140-16 098  UA7812 225 (CFass 14pol 950 * RAUCH-COMPUTERVERTRIEB * KARL-HEINZ MULLER
BGiots 0  UA7ess 3 Grasezeng. o | ¥ ERLENSTR. 30, POSTFACH 1842 * ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN
BC 16116 088  UA7912 225 IGFassdopol. 145 % 7460 BALINGEN-ERZINGEN, TEL. NR. 07433/4995 % Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63
Preisliste kostenlos, Versand per Nachnahme. :’;* e 8 *T:';E’: ;5*3?:* N— *')*f 4995 Stemwede 3
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Aktuelle Bauteile _
Preiswert =

Schne

Stemmer Weingarten 13
4950 MINDEN - Telefon 0571/4 87 42

Vorverstiirker/Moving-Magnet

Kompl. Bauteilesatz nach Elrad 382 — inkl. MetallfiimwiderstanderHalbieiter/

e nur DM 59,99
Vorverstiirker/Moving-Coll

Kompl. Bauteilesalz nach Elrad 382 — inkl. Melallfiimwiderstande/Ferritkern/
HalbleitariPiatine
nur DM 72,90
Zwelstrahlvorsatz zum Elrad-Oszi

rikl. Potis ohne Gehause

nur DM 32,40
Spitze/VU-Pegelmesser
Bautailesatz nach Elrad 1182 — inkl. Platine/Halbleiter/Melall-Widerst /
ch Ihrer Wahl rotigaibigrun
nur DM 76,80

pH-MeBgeriit

Inkl Genause/MeBeiekirode

nur DM 149,90

Kompl. Bauteilesatz nach Elrad 3582

Komp.
Sk,

Kamal. Bauteilesatz nach Elrad 12/81

Fertiggerat mit Sonde DM 183.60

: — RBhrenverstiirker aus Elrad 382 gegen DM 1,00 in Briefmarken

LM 3994 CH 10.20
LM 301 DIL 1.03

JOKER HIFI-SPEAKERS

DIE FIRMA FUR LAUTSPRECHER

CORNER SPEAKER

(Elrad Bauanleitung aus diesem Heft)

ET/02/1
EM/10/1
EB/25/1

Weiche EDN 1

Bausatz
inkl. Weiche

DM498,—

POSTFACH 800965 8MUNCHEN 80
LADEN SEDANSTR.32 TEL 448 02 64

Qualitats-Bausatze zu folgenden
elrad-Projekten

Neu! Neu!

Polysynth

{Beschreibung ab elrad 10/81

|

Der neus Polys
bar auf 8 VCO!

polyphoner S
SRs, einen VC
chlichen Synth

/CF. AuBerdem ver

iber alle sons onen. Das flache C s
mit der Grund 0 cm mal 50 cm qt die auf sechs grofien P! 0
untergebrachte Elektronik

Die Grundausfuhrung
konnen eingesteckt v
Erweiterungseinheit h

ird mit einer Stimme gefiefert. drei weitere Stimmen
den. Weitere 4 Stimmen konnen mit ener separaten
ugefugt werden

Der Bausatz enthalt fertiges Teakholzgehause mit beschrifteter und gelochter
Bed: tte, Elektronikteile i professioneller Qualitat, kurzum alles bis zur
letzten Schraube

Komplett-Bausatz, Grundaustuhrung (1 Stimmel DM 2080,
Bausatz Steckkarte (Weit imme) DM 340
Separate 4-Stimmen Expander-Einheit (z. Polysynth passend) DM 1820,

Benutzen Sie fiir Bestellungen
die griinen Kontaktkarten

Laborlehrgang - staatlich gepriift - mit

uber 400 prakt. Versuchen und Aufbau eines kompl.
MeBplatzes. Alle Bauteile werden mitgeliefert.
Information durch ISF-Lehrinstitut,

2800 Bremen 34/4—12

LABKS AT

DER HIFI SPEZIALIST

frech Tz

Buchfeilg;
Elektronik

NEU

Elrad-
Spe-
cial 6
siehe
Seite
75

Neuaufiage: Band 115
Herbert Bernstein

Schaltalgebra
88 Seiten, 128 Abb., kart., DM 8,—

Handbuch der TTL-Technik.
Experimente und technische
Realisierung von Logik-
verkniipfungen.

Monophoner Synthesiser

ad Special 1 ausfuhrlich beschrieben)

gelochter Bedien
all), fertiges Ma
tigen Ful v fur VCF, N akte aktiven und pas
s auelemente (inkl. Spezial-W ckel, alle Platinen. Ab
standsklotzchen fur Schalter sben, Holzschrauben, Ge
windeschrauben etc., etc.. . Kurzum, alle Teile, die Sie fur den spielbereiten
Synthesiser henotigen — lediglich die Tonleitung zur PA sollten Sie schon be

Komplett-Bausatz 950,— DM

sitzen

Choraliser (Black Hole)

fwie in elead 10/B0 austuhirlich beschrieben)

Kompletter Bausatz mit allen mechanischen und elektrischen Tellen, Gehause

(fertig gebohrt) 335 i DM

De Luxe Version (mit zwei SAD 612 D)

BLACKSMITH INFO NR. 28

Lautsprecher Bausatze mit
Spitzenchassis

TRANSMISSION-LINE-BAUSATZ
(nach ELRAD-Vorschlag 12/81)

1. 2-Wege-Box
Harbeth LF8 MK3 DM 240,—
AUDAX HD 13D 34H DM 65—
Optimierte Frequenzweiche DM 42, —

2. 3-Wege-Box

Harbeth LF8 MK3 DM 240,—
AUDAX HD 13D 37 DM 65—
Isodynamisierter

Badndchenhochtdner DM 65,—

Optimierte Frequenzweiche DM 42, —

GLEICH BESTELLEN, ODER GESAMTKATALOG
GEGEN 4,80 DM IN BRIEFMARKEN ANFORDERN:

«BLACKSMITH» 675 Kaisers-
lautern  Rich. Wagnerstrasse 78

Tel.0631-16007
elrad 1982, Heft 3

- = =g
Bausatze fiir HiFi-Freaks
Nach ELRAD-Bauvorschlagen
aus diesem und friheren Heften
(inkl. aller Bauteile und Platine)

Vorverstarker
fur die 100 Watt MOSFET PA
Moving-Coil-Ausfthrung (Stereo)

inkl.Platine........................... DM 58,50
Moving-Magnet-Ausfihrung (Stereo)

inkl.Platine. .......c.ooooviiiinnnan. DM 65,50
LED-AussteuerungsmeBgerat

MONO:Bausatz) . ... oo oo vsics swi i o s DM 75,50

+THE ROCKER"

140 Watt Réhrenverstérker
inkl. Réhren, Sockel, Netztrafo
und Ausgangsibertrager
sowie bedrucktes und

gelochtes Gehduse .................... DM 449,00
BaBlautsprecher Harbeth

LE8 MK & cox ae o com w svave stess wsivs ssins o DM 240,—
passendes Gehause far die

Transmissionline . ............c..oouann DM 150,—
Kalotte AUDAXHD12x9................ DM 33—
Hochténer Shackman Elektrostat

T-TYPMHT: i vvs cuia vmn s s e s v avs 0 DM 230,—
dazu passender Verstérker

BAUSALZ 1. wosune sloni 3 wdivsmsinns sisses s s DM 170,—
dazupassenderTrafo .................. DM 110,—

Unterlagen fur weitere HiFi-Baus&tze senden
wir lhnen auf Anfrage gern zu.
Obengenannte Preise sind Stlckpreise
inkl. 13 % MwSt.

Versand nur per NN

J. P. Giils-Elektronik

Postfach 1801, 5100 Aachen
Telefon (0241) 23103

Composer

fwie in elric 9/81 Leschrieben)

kann einen Synthesiser so steuern, dab er sich wiederho
re Tonfolgen abgibt— mit anderen Worten: er st ein
size Tonfolgen oder langere Kompositionen mit bis
e dann schon einige Minuten dauern

" Komplett-Bausatz 580 — DM

Neu!

VOCODER Neu!

(wie in elrad 5 u. 6/81 austuhrlich beschrieben)

& & 0 T Y Ve TYITE

o DJ

-
pletter Bausatz mit sllen mechanischen und elektrischen Teilen, Gehause

¢ & 89 DO

{fertig gebohrt)

Komplett-Bausatz 1350,— DM

Professionelle Lichtorgel

3 ausfihrlich beschrieben)

(wie in elrad Sp

Kompletter Bausatz mit allen mechamischen und elektrischen Teilen, Gehause,
eloxierte Frontplatte (fertig gebiohrt) usw._ bis zur letzten Schraube 298,— DM

Epoxid-Platine, fertig gebohrt 45.- DM
Ferrit-Kerne FX 1089, FX 3008 je 2, DM
MC 3340 P 10— DM

Nachnahmeversand
Alle Preise incl. MwSt zuzuglich Versandspesen

Electronic-Versand
Postfach 2044 - 3165 Hanigsen
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehér! Info
sof. anf.: Saak electronic, Postfach 250461, 5000
Kdéln 1 oder Telefon 0221/3191 30.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT, Post-
fach 370248, 1000 Berlin 37.

Achtung! Mikroprozessoren, RAMs, E-PROMs +
Elektronische Bauteile zu Superpr. Liste kostenl.
bei Horst Jungst, Neue Str. 2, 6342 Haiger 12.

Polyphoner Synthesizer in Modulbauweise, Bau-
satz oder fertig, Info gegen Ruckporto, D. Doepfer,
Musikelektronik, Merianstr. 25, 8000 Minchen 19.

KKSL Lautsprecher (Celestion, Dynaudio, KEF,
EV, Visaton) Katalog DM 3,— in Briefm. Elektr.
Bauteile, Kiihlkérper (180 Profile) Katalog DM 2,40
in Briefm.; Frankfurter Str. 51, 6080 GroB Gerau,
Tel.: 06152/39615.

ELEKTRONIK-, LEHR- UND EXPERIMENTIERKA-
STEN. Bausatze und Teile, Kleinbohrmaschinen,
Kleinteilemagazine, Kunststoffe, Katalog gegen
3,80 DM in Briefmarken (Gutschein). HEINDL VER-
SAND, Postfach 2/445, 4930 Detmold.

1000 Widerstdnde, Sortiment, E12 5% Tol,
1Q—10MQ, ca. 1/3 W. nur DM 15,80 bei Fa. M.
Rheinbach, Matth.-Werner-Str. 19, 5014 Kerpen 4;
Katalog (120 Seiten) gegen 3,50 DM.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
Warum erst lange warten? Preis vergleichen und
sofort bestellen. BC167B —,21, BC257B —,21,
BD329 —,95 BD330 —95 BC550B —,14,
BC560B —,14, TDA2002 2,40, 7400 —,55,
B250C 15001l. 1,10, IN4148 —,07, Cermet Spindel-
trimmer: 10 Ohm bis 2 MOhm a 2,20, Miniatur-
Summer: 1,5V, 3V, 6V, 9V, & 2,50 und 12V 2,85,
Billig-Sockel: 8p. —,21, 14p. —,39, 16p. —,41, 18p.
—,52, 24p. —,82, 28p. —86, 40p. 1,53. Jedes Ange-
bot gilt nur solange der Vorrat reicht. HJBurger
Elektronik, Arcisstr. 64, 8000 Munchen 40. Sonder-
preisliste gegen 50 Pf in Briefmarken. Versand per
Nachnahme auch unter 10 DM.

Schaumitzanlagen /2 Jahr Garantie 220 V Netz,
Nutzfl.: 180x250 DM 90,40, Nutzfl.: 250x350 DM
124,— + Versandsp., Bauanleitung von Atzanla-
gen gegen DM 10,—, Industrie-Restp.-Liste gegen
DM 1,50, Info kostenlos! Wolfgang Hiibel, Kleist-
str. 4, 8940 Memmingen, Tel.: 083 31/64589.

Christiani xP-Labor + Drucker 730,— DM oder
Tausch gegen Zweistrahloszi. 030/3 135192.

VC20 mit 3Kb Erw. u. Kasset. z. verk. 02303/
81450.

Elektrostat-Verstiarker nur mit Halbleit., 800V Be-
triebsp., fur ESL u. ES-KH, Géngige Baut., preis-
wert, ausfihrlicher Bauplan, 040/7681370.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste fur 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

Lautsprecher-Reparatur, Alukalotten-Versand. In-
fo: C. Peiter, Marienburger Str, 3, 7530 Pforzheim.

Elektronik von A—Z 170 Seit. Ringbuchkatalog
DM 6,— + DM 2,50 Porto. Liste kostenlos! DSE
Rosenberg 4, 8710 Kitzingen.

Fotokopien auf Normalpapier ab DM —,05. Her-
bert Storck KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

Elrad-Hefte 79—81 a 2,50 abzugeben. 06002/7507.

Suche Elrad Ausgabe von 11/77 bis 9/81 Englisch
far Elektroniker od. Kopien v. Englischlehrgang.
Tel. 06692/1223. Uhmann, Leipziger Str. 26, 3577
Neustadt.

Platinenherstellung in Epoxy geg. Einsendung |h-
rer Vorlage aus Fachzeitschrift oder Tusche DM
0,07/cm? inkl. Bohrungen 1 mm. Elektronik Studio,
Postfach 1212, 6143 Lorsch.

Hallo Elektroniker! Superangebote wie z.B.: 10
LED 3/5 mm rot 1,60; 10 BC238 1,10; 10 Dioden
IN4148 —,50. Liste kostenlos anfordern. BIMA-

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
Kroha-Verstérker der Spitzenklasse, Endstufen
bis 800 Watt, auch mit Aktiv-Weichen. Lautspre-
cher Dynaudio, Goodmans, Multicel. Tel.: 07151/
32409.

BERLIN — — — BERLIN — — — BERLIN
Platinen kénnt Ihr bei uns schnell und problemlos
selbst herstellen (z. B. Euro: 6,—) oder herst. las-
sen. Nur mittwochs 15—18.30 Uhr. 1000 Berlin 13,
Rohrdamm 26 (direkt U-Bhf. Rohrdamm).

ZX 81 10 Programme (1K) auf Kassette DM 10,—.
Dietrich, Postfach 1251, 7853 Steinen.

Transcendent 2000 mit FuBpedal fur DM 1000,—.
Edgar Bauer, 7527 Kraichtal 3, Tel.. 07251/
63817.

Beatles-E-Bass-Gitarre, halbresonanz, sehr gut er-
halten, fur Liebhaber. Preis: VS. Tel.. 06236/
61855.

APPLE |l plus: Lightpen digitalisierer Utility Gra-
phic-Software. Liste gegen Freiumschlag. R. Baer,
Thiestr. 3A, 3400 Goéttingen.

Tausche Programme fir ZX81. Bitte schicken Sie
Ihre Tauschliste. Bin auch an Hardware-Tips so-
wie Programmierung in Assembler interessiert.
Tausche auch Erfahrungen gegen P. M. Tharsam,
Narzissenweg 21, 7031 Magstadt.

Bausi#tze! Bausédtze! Neuer kostenl. Katalog bei
E. Vertrieb, E. Hennig, Friedhofstr. 33, 8420 Kel-
heim.

PLATINEN Vorlage beliebig; ELO-Elrad-PE-Elektor
ohne Vorlage, Preis: 8 Pflgcm. PLS, Postfach
1404, 8017 Ebersberg.

LED 5 mm rot/gran 0,26; R 1/4 W 5% 0,04; Sorti-
ment 10Q—10MQ 10x73 Werte 25,90; Duo-LED
CQX-95 1,99! Bauteile, Werkzeuge, MeBgeréte,
Bauséatze. Kein Mindestauftragswert. Katalog
82/83 gegen 0,80 Ruckporto. WINKLER-Elektronik,
Postfach 12/2, 2725 Kirchwalsede.

2-Rennwald-Elektrostaten mit Ubertrager ELSI zu
verkauf. 400,— DM. D. Sellger, Postdamm, 4434
Ochtrup.

ESE bietet an:

Auszug aus meinem Lieferprogramm
Zehnerdioden 0,5 u. 1,3W von 3,3—22V
05W 0,23 DM 1,3W 0,48 DM
Leuchtdioden 3 u. 5 mm rot 0,29 DM
Widerstande 0,3W 5% E12 von 10 Q—3,3MQ

10 Stick 0,60DM  100Stick 3,90 DM

x.. Supertester 680 R 128,— DM
ICE MeBgerate g 5o taster 680 G 99,— DM
BC 5478, 548C, 549C, 557B, 558C, 559C 0,23 DM
BD241C 1,41DM  BD242C 1,45 DM
BD 243C 160DM  BD244C 1.65 DM
2N3055H RCA TO-3 2.15DM
A 7805, 7812, 7815 3,21 DM
uA 7912, 7915 3,94 DM
UAA 170 6.78 DM
SN 7400 0,66 DM

SN 7401, 7403, 7404, 7408, 7410 i
SN 7420, 7430, 7432, 7440, 7454 1€ Stick 0,83 DM

Fordern Sie noch heute unsere komplette Liste an.

Nachnahmeversand, alle Preise inkl. MwSt.+ Versand.

ELEKTRONIK-SCHNELLVERSAND A. ENDE
7505 Ettlingen - Postfach 1208

Elektronik, Heisterweg 6, 2382 Kropp.

he| | elrad-

Leser-
Son-
der-
An-
ge-
bot
auf

wieder lieferbar: Band 110

Markus Bohm

Lichtorgeln
88 Seiten, 68 Abb., kart., DM 8,—

Eine vollstandige Bauanleitung fir
zahireiche Lichtorgeln: frequenz-
selektive Lichtorgel,
6-Kanal-Stereo-Lichtorgel,
vollprogrammierbare

R = Seite

66

TOP-SOUND

Spitzenorgeln zum Selbstbau
in modernster Digitaltechnik

Farbkatalog gratis anfordern!

Postfach 2109/40, 4950 Minden
Telefon (0571) 52031

e

j .
-

elad POLYSYNTH

UNBEGRENZTE
MOGLICHKEITEN

DER SYNTHESIZER-

DAS BEISPIELLOSE MUSIKINSTRUMENT
Sie kdnnen ihn preiswert selbst bauen.

polyphon, monophon, computergesteuert, modular,
kompakt, mit Sequencer und Vocoder.
Gratis-Katalog R5 noch heute anfordern bei

ICA Electronic GmbH
EngesserstraB3e 5a
D-7800 Freiburg
Tel.: 0761/507024
(Tag und Nacht)

14D

N/
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Scanner-Empfianger R E C H N E R Scanner-Empfanger

GroBe Preisvortelle gegeniber den un-
Mitteilung fiir

Auslandskunden! R€GENCY Touch gerojpatich) SteTshteteh Verkaursoiei Modell SX 200 Europaausfiihrung

AM/FM umschaltbar
Betrieb in Deutsch- 4 m, 26-88 MHz
land verboten. M 400 E

2 m, 108-180 MHz

Europaausfiihrung 70 cm, 380-514 MHz
4 m 68-88 MHz Preis nur
2 m 144-174 MHz _
70 cm 435-470 MHz .?;!YI JJS?Q'

Sonderpreis

nur DM 998 ,—
Neuer DIGITAL-COMPUTERSCANNER

Das brandneue Nachfolgemodell des bewahrten M 100 E hat
jetzt 30 anstatt bisher nur 10 speicherbare Kanale und zusétz-

Brandneuer Digital-Computerscanner mit dem groBten
- Frequenzumfang und der besten Ausstattung inkl. Flugfunk
und zusétzlich auf allen Bereichen AM/FM umschaltbar

- 16 Kanidle programmierbar, Vorwarts-/Rlckwartslauf

]
lich eine eingebaute Digitaluhr. Sonst ist er, wie der M 100 E 44 (Finanzr ) (UP+Down-Schalter). Feinregulierung +5 kHz, 3 Squelch-
als PLL-Synthesizer mit Mikroprozessor aufgebaut, fiir alle Frodrafne BUROCOMPUTER Stufen, zusétzlich Feinregulierung, 2 Empfindlichkeitsstufen,
Bedienungsfunktionen. Quarze werden nicht benétigt. Search ROGRAMMIERBARE REC »INW MJDLt yoqrﬂetrs\,’stt—ﬂ mit Digitaluhr mit Dimmer fir Hell/Dunkel, Sendersuchlauf, Priori-
Scan fur das Auffinden von unbekannten Frequenzen (Sen- - ’ . titsstufen, interner und HochantennenanschluB, Tonbandan-

schluB, 12/220V, Speicherschutz u.v.a

AuBerdem ab Lager lieferbar:

Puma 20, Kanale programmierbar, quarzios DM 498,—
Bearcat 220 FB mit Flugfunk Sonderpreis DM 998,—
Bearcat 250 FB mit 50 Festspeichern Sonderpreis DM 1050, —
(Scannerkatalog DM 5.—, Frequenzliste DM 10—, bitte als
Schein zusenden.) Versand erfolgt vollig diskret

Diese Scanner-Angebote sind nur fur unsere Kunden im Aus-
land bestimmt, der Betrieb ist in Deutschland nicht erlaubt

desuchlauf). Priorty-Kanal fir die Vorzugsabtastung von Ka- H
nal 1. Delay fir die Abtastverzégerung. T 5
Geringe MafBe von 14,5 x 6 x 23,5 cm. Ab Marz gi
Daher auch als Mobil-Station verwendbar! S
Hervorragende Empfindlichkeit u. Nachbarkanal-Selektion Hﬂbbg tmnic BE
Wichtig: 5-kHz-Abtastschritte. 11.-14. Marz 1982
Daher genaueste Frequenzprogrammierung méglich { S . 5. Ausstellung fiir Micro-Computer,

s den neuen K

AuBerdem weiterhin ab Lager lieferbar: Funk- und Hobby-Elektronik
Regancy TouchM100E .. .. .. Sonderpreis DM 798,— ( {Am30. 3 nur fir e Fectiandes).
EXPORTGERATE, Postbestimmungen beachten! e et DATA COMPUTER GMBH
Besuche: ser sseldorf, Viktoriastr. 74 5100 Aachen " o
Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8 Heideweg 107, Te!. 0211/633388 Tel. 0241500081 Tx 0832389 Hohloch electronic, Herm.-Schmid-Strafe 8

¢ 7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

® Die Gummiplatine fiir l6tfreien Aufbau T
E LABOARD elektronischer Schaltungen. Ohne metallische AnzeigenscthB IC'BeStuCKung
Kontakte. Kontakt durch Zt tecken der i

IC-in Werkzeuge zur Be- und Ent-

AnschluBdrahte. Alle Drahtdurchmesser. fur die nachst- & ; 5
Raster 2.54 mm. VerschleiBfrei. Antistat. ichb EﬁUCkung vonIC's Od,er CMOS
Kapazitétsios. Bis GroBe DIN A4. erreichbare ementen. 6 verschie-
Reichhaltiges Zubehor. Spezielle Kits. Ausgabe, ?éer;i G3 (érated f;éml.»
, 24,36 un polige
. Bazigurel tandel edor Heft 5/82, IC’s. Fordern Sie Prospekte und Preise an.

-systeme, 7992 Tettnang ist der 19. 3. 82

: . I. etv electronic-tools
.2:\ / 7 Platanenweg 6, Telefon (0 75 42) 72 05 Postfach 1626, 71 Heilbronn Tel 07131/82688

Fiir das Versténdnis der elektronischen

Techniken hat sich der Laborversuch | O Elektronik-Labor

als tberlegener Lernweg erwiesen. | ~ pigital- r
Durch selbst erlebte Versuche be- | ~ Digiat-Ling
greift man schneller und behalt die | © 1C-Labor

gewonnenen Erkenntnisse dauer- | O Mikroprozessor-Labor

haft im Gedachtnis. Das ist der O Oszilloskop-Labor

erfolgreiche Weg der Laborlehr- @ Lautsprecher

gange nach der seit 50 Jahren | O Fernseh-Labor ® Zubehor
bewéhrten Methode Christiani: @ Bauanleitungen
Lesen + Experimentieren + Sehen = Verstehen = Anwenden kdnnen. schnell versand aller
Spi tzenfabrikate
Sie erhalten kostenlos Lehrplane und ausfiihrliche Informationen iiber erwachsenen- EF
gerechte Weiterbildung mit Christiani-Fernlehrgangen. Anzeige ausschneiden, die Sie JBL- ELECTRO- -yOICE-K
interessierenden Lehrgange ankreuzen, auf Kontaktkarte kleben oder im Umschlag mit TICEL: FANE
Ihrer Anschrift absenden an RCF- MUL )
e ) I &, CELESTKON DYNAU
Dr.-Ing. Christiani Technisches Lehrinstitut 7750 Konstanz i, GAUSS - GOODMANS
\\ste 7 . g -
Postfach 3957 scVéiCinaon @ 07531-54021 - Telex 07 33304 C Katalog_gegen DM 3.-
Osterreich: Ferntechnikum 6901 Bregenz 9 - Schweiz: Lehrinstitut Onken 8280 Kreuzlingen & M LSV-HAMBURG Postfach 76 08 02
Tel. (040) 29 17 49 2000 Hamburg 76

Super-Transfer-Technik fur Printplatten Aluminium-Bleche und Aluminium-Profile YW isel-Basismaterial 1 Wahl fur gedr Schal- isel"'-Bohr- und Frasmaschine 99,80
Gedr Schaltungen aus Zeilsch usw werden exakt u Alu blank 1.5 mm 250x500 5,80 dto elox. 9,75 Mtungen 1 5mm stark 0.035mm Cu-Aufl und isel'-Bohr- u.Frasvorrichtung hierzu 99,80
schnell aut ene Folie ubertragen Benot Matenal Alu blank 2.0 mm 250x500 8,15 dto. elox fotopositiv beschichtet mit Lichtschutzfolie

Transrefiextfilm, DIN A4 2St. 895 5St 2180 A blank 3.0/mm 250x00 FL30\ dio- elox. Pertinax FR2, 1seit. normal — od. schwarz f. Bilder

Entwickier fur 1 Liter 3,95 Fixierung fur 1 Liter — 54 Pertinax, 75x100 -,56 dilo fotobesch

Halogen-Kopierstranler, 500 W, Sockel E/27 15,95 Pertinax, 100x160 1,13  dilo folobesch

isel"'-Belichtungsgerat 9980 f - = ¢ Pertinax, 200x300 4,29 dito fotobesch
! = = 2

000 Pertinax, 400x600 16,95 dito fotobesch
: Watt-Strahler hierzu 12,80 Epoxyd FR4, 1seit. Andere Abmess auf

75x100 1,01 dito fotobesch Hochleistungsmotor. ger. harm. mit 4fach gel
100x160 2,03 dito fotobesch ochiessings molor. geraustna ralachgelagge

160x233 4.85 dito fotobesch ter Bohrspindel. max 20000 U/min. Motor 6-24 V

200x300 7'30 dito fotobesch ¥ max 10 A und max 20000 U/min. spieltreie Prazi

200x600 3118 dito fotobesch ¥ sionshubvorrichtung 50 mm mit 3-mm-Spannzange
Epoxyd, 500x900 56,50 dto fotobesch ; Tischgrofie 450x210 mm_ Arbeitsbreite 410 mm

Epoxyd FR4, 2seit. Andere Abmess. auf ,,isel"-EntwickIungs- und )Xlzgen’a’( 99,80

Epoxyd, 75x100 1,07 dito fotobesch v i /2
E 100x160 226 dito fotobesch ’ Heizungssystem, 75 W/220 V, hierzu 39,80

poxyd,
bestehend aus hochklappbarem Kontaktrahmen mit héuseprofil, natur-elox., Lange 1 m J . 160x233 542 dito fotobesch
Schaums(oﬁzmschen(agpepbund Halogenkcplellample 020 Spezial-Gehiéuseprofil, elox., L. 1 m : , 200x300 8,58 dito fotobesch

846 Alizweck-Gehauseprofil, elox., L. 1 m , 400x600 33,90 dito fotobesch
o etschalier. Zur Belichtung von Filmen und ey 19-7oll-Gehauseprofi, eiox.. L. 1 m 3 | 500x900 6215 dito fotobesch 101,70
3 . . o ab 10 Stiick 10 %, ab 100 Stiick 30 % Rabatt ab 10 St. 10 %, ab 20 St. 20 %, ab 50 St. 30 % Rab.
nisel"-Folien, -Filme und -Chemikalien

Montagefolieklar.0,18mm A4 St. -85 10 St. 7,80 - o

isel-Lichtpausfilm, DIN A4, 2 St. 3,95 10 St 16,80

Elsen-lli-Chlorid, zum Azen 1kg 3,95 2kg 6,95 -

isel-Atzsulfat, zum Atzen 1 kg 6,95 2 kg 12,95

Positiv-Entwickler, Alzna(ron 10 g—,45 1.2 kg 4,95 N Luft- und Umwalzpumpe (220 V) mut

isel-Schutz- und Lotiack, 'z Lir 6,80 1 Ltr 11,80 MY QKN 10 a (-1 Lo MARH = F- 1alalale] i) (o X O (- (06672) 1302/1221 men. Platinenhalter, Entwicklerschale )

Chemisch Zinn, stromlos 'z Lir 9,80 1 Lir. 16,80 ’ 2 . mm fur Plattentormate bis maximal 350 x350 mm
Alle Preise inkl. MwSt. - Versand per Nachnahme - Liste DM 1,50
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Abklrzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abklrzungen fir lhren Karteikasten.

FE

CcoP

Control Oriented Processor

(Steuerungs-orientierter Prozessor)

Die Mikroprozessoren der 4-Bit-Familie COP 400 von National
Semiconductor sind vor allem fiir Steuerungs- und Regelungsauf-
gaben ausgelegt, Daher ist die Bezeichnung COP zu verstehen . Der
Hersteller verwendet dafir auch den Namen ‘Microcontroller’.
In diesem Zusammenhang liest man auch COPS: COP-System,

EWSO

EWS-Ortsvermittiung

Ortsvermittlung wird im Bereich der Telekommunikation vom
Fernverkehr unterschieden. Darum ist auch beim Elektronischen
Wiahlsystem (EWS, s. dort) die Variante EWSO bekannt.

DVD
Deutsche Vereinigung fiir Datenschutz

Die 1980 in Bonn gegriindete Vereinigung versteht sich als Ver-
treter der datenschutzbezogenen Interessen der Birger. Eine
Hauptaufgabe: die Position des Datenschutzbeauftragten in den
Betrieben zu stérken,

FCFS

First-Come-First-Serve

(Was zuerst kommt, wird zuerst bedient)

In Rechenzentren, aber auch bei kleineren Mehrbenutzeranlagen
kann es zu sogenannten Warteschlangen kommen. Fiir die Reihen-
folge der Bearbeitung gibt es verschiedene Konzepte. Z. B. kann
nach vereinbarten Prioritdten vorgegangen werden. FCFS stellt
eine einfache Regelung dar.

EBX

Electronic Branch Exchange

(Elektronische Nebenstellenanlage)

Darunter versteht man private Nebenstellenanlagen (PBX ,s.dort) ,
die die Technik des Elektronischen Wahlsystems (EWS, s. dort)
benutzen.

FCS

Frame Checking Sequence

(Blockpriifzeichenfolge)

Fur die 6ffentlichen Datenubertragungsnetze wird das als HDLC-
Prozedur (s. dort) bekannte Verfahren verwendet. Bei diesem
‘bitorientierten Steuerungsverfahren’ wird am Ende jedes Daten-
feldes ein 16-Bit-Blockpriifzeichen (FCS) gesendet. Es wird nach
einem zyklischen Verfahren (ECC, CRC,s. dort) ermittelt.

EDAC

Error Detection And Correction

(Fehlererkennung und -korrektur)

Die Speicherdichten auf magnetischen Datentragern (Band,
Floppy, Platte) haben enorm zugenommen. Auch sind die Uber-
tragungsgeschwindigkeiten fir digitale Daten angestiegen, Da-
durch wéchst aber auch die Bitfehlerrate (BER, s. dort). Mit ver-
schiedenen Verfahren gelingt es aber, Fehler zu erkennen und
automatisch zu korrigieren = EDAC. (vgl. hierzu CRC und ECC).

FORDAC
FORTRAN for Data Acquisition and Control

(FORTRAN fiir Datenerfassung und Steuerung)

Die bekannten Programmiersprachen sind in der Regel nicht fir
die ProzeRdatenverarbeitung geeignet. Darum werden von Fir-
men und Normenausschissen spezielle Erweiterungen ausgearbei-
tet. Ein Beispiel ist FORDAC als erweiterte und spezialisierte
Version fir MeRR- und Steuerungsaufgaben.

EWSD

EWS-Digital-Variante

Das Elektronische Wahlsystem (EWS) hat die EMD-Wiéhler durch
Koppelpunkte mit Schutzgasrelais abgelost. Bei den Einrichtungen
werden verschiedene Falle unterschieden. Die Digital-Variante ist
fiir PCM-Ubertragungen entwickelt (s. dort).

ICE

In-Circuit Emulation
(Nachbildung innerhalb der Schaltung)

Emulation heit etwa: physikalische und logische Nachbil-
dung. Mikrocomputer-Entwicklungssysteme besitzen Emulatoren
(Hard- und Softwarekomponenten), um verschiedene uP unter-
stitzen zu konnen. ‘In<circuit’ bedeutet, dall der jeweilige uP
einfach in einen Stecksockel des Entwicklungssystems eingesetzt
wird.

EWSF
EWS-Fernwahltechnik

In der Fernsprechtechnik werden Fern- und Ortsvermittlung
unterschieden. Darum ist auch beim Elektronischen Wahlsystem
(EWS, s. dort) die Variante Fernwahltechnik bekannt,

ISE

In-System Emulation

(Nachbildung im System)

Konzept fur Mikroprozessor-Entwicklungssysteme von National
Semiconductor. Dahinter verbirgt sich im Grunde das, was ge-
wohnlich ICE genannt wird (s. dort).
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Tennert-Elektronik

LINEARE und

Ing.-Biiro  Versand von Qualitatsbauteilen

Nur 1. Wahl @ Ab Lager @

Staffelpreise

TIM
e 105t. obiger
B1 Werte=810 St.

gffur schnelle

Entnahme sort,
und gebiinde] t
2

L—FUH
3 50SE. ,sonst

wie Sortiment A

= 4050 Stiick

; V INDENSATOREN,

Epoxidharz umh.

JFKS 100V RM 7. 5
1-9

nF...0,25/0, ZZ

10 Ohm - 1M-Ohm
61Werte=610Stick

SORTInEi 5"

uc!
m Ohm - 1M-Ohm
61 Werte=3050St.
sonst wie Sort.A
.99,80

K54 w R4 10
T WF..

SORTIMENT: je 5 St

obiger 19 Werte
=95 Stiick...28,50

MET. ALLSCH ICHT-
STANDE

MR 25 TK SD 12

SORTIMENT: M
Je 10 St. obiger
75 Werte=760 St.

rot
A

12,4x12,4x13mm
/|Farten:rot,geld

griin,blau,schy.
0J1xeT

a{ 1000740

“|NV-ELKOS ‘stehend

e

1000710, 55
1000/16

sortiert und
qebundehn

PIHER-TRIMMER

s[PTT0LAsteh. 0, 15

100 Ohm-2,5M-0hm
PT10LV1ieg.0,15%
Thm-2 , 5M-0hm|
1-9 /ab10/ab50
0,46/0,44/0,4

2200/10.

6] 2200716.1

2200/40.1,95/1

10 Undrehunge
Linearitit 0,25%

POTENTIOMETER
inear, mono
G Hd:hkd hse

Netzscha

73| 1inear,
5|6mm Plastikachsel

f.gedr. Schal tung
5

Versand per Nachnahme ab 20,— ® Preise incl. MwSt. @ Porto + Verp. 3,80

Beschichten -

s e b et ki S

Zwei Minuten nur — und Sie sind Uberrascht und
Uberzeugt zugleich. Langer dauert die Entwicklung
nicht. Dann ist das Schaltbild oder Ihr Kupferstich voll
und konturenscharf da. Der flinke Helfer: POSITIV 20

der neue blaue Fotolack. Er erlaubt selbst dem
Ungetlbten die problemlose Herstellung von Leiter-
platten in allen Formaten und die prazise Ubertragung
von Bildelementen auf Werkstoffe wie Acrylharz, Alu-
minium usw. Jetzt konnen Sie transparent gezeichnete
oder geklebte Schaltungen direkt auf Platinen kopie-
ren: mit POSITIV 20 problemlos beschichten—dannein-
fach belichten. Randscharfe Auflosung der Bild-
elemente istdas Ergebnis. Ganzneu: PAUSKLAR 21 -
der perfekte Transparent-Spray macht Papierdurch-
scheinend und durchlassig fur ultraviolettes Licht.

So helfen Produkte der Kontakt-Chemie Zeit und
Kosten sparen. Daraufvertrauen Fachleute in aller Welt
— schon seit liber zwei Jahrzehnten. Gern senden wir
Ihnen ausfihrliche Informationen. Schicken Sie uns

den Coupon. WWW ER 3/82
Informations-Coupon

D Ich mochte mehr tber POSITIV 20 wissen und bitte um
Zusendung |hrer kostenlosen Broschiire ,Gedruckte
Schaltungen selbermachen”.

D Bitte schicken Sie mir zusatzlich lhre kosten-

lose Broschiire ,Saubere Kontakte” mit
nutzlichen Werkstatt-Tips.

Firma

Name TR S

Ort

StraBe

Tel.

Ko NTAKT f75|510 Rastatt
ClIHEMNMIE o orzzz 34296

ARt e o RN T e Lo T DN |




EIektronik~Einkaufsverzeichnis

Sﬁ
o T
. Aaeh@ T ;*f, i
m:”’z” s

‘Bléle‘l‘elﬂ

Witte und von der Heyden

HiFi-Studio, Elektronikbauteile
5100 Aachen, Hirschgraben 9—11 und 25

2 z’x l'x - :sss ﬂ:ﬂ x”' o
S | il e L
Aalens filhrende Bastlerzentrale

Wilheim-Zapl-Strale 9. 7080 Aalen. Tel 07361/6 2686

~ Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr 18 1/2a, 89 Augsburg
I. (0821) 518347
Bekannt durch e|n breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritdten.

Bad Diirrheim
MeRgerate — Bauteile

MB-electronic

michael vor dem berge, JosefstraRe 15
Postfach 1225, 7737 Bad Diirrheim
Telefon (077 26) 84 11, Telex 7921 321 mbel

- Berlin

#p/ﬁl\ﬂlﬂ ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-StrafBe 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELEC‘TRU‘NIC VON A- Z

=

ELEKTRONIK-FOERSTER

Mehringdamm 91
1000 Berlin 61
Tel. (030) 6914153

maristron gmbh

Ihr F; fur spezielle
Barverkauf Mo, —Do. 9—16 Uhr, Fr. bis 156 Uhr
maristron electronic handels-gmbh
Jebensstr_1, 1000 Berlin 12, Tel 030 /3121203
Tealex 0183620

kaiserin-augusta-allee 94 1000 berlin 10!
tel. 030/3449794 - telex 181268 segor d

DER SPEZIALIST
FUR DEN HOBBY-

MLD@ ELEKTRONIKER

KurfiirstenstraBe 48, 1000 Berlin 42

(Mariendorf), Telefon (030) 7052073,

Telex 0184528 wab d und Uhland-

straBe 195 (Am Steinplatz), Telefon
(030) 3124946.
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A. BERGER Ing KG.

Heeper StraBe 184
Telefon (0521) 324333

4800 BIELEFELD 1

alpha\electroni

marks electronic
Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (0 23 27) 1 57 75

e

E NEUMERKEL

el
ELEKTRONIK

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869405, Tel.0228/657577

 Fachgeschaft flir:

i antennen, funkgerate, bauteile R

Bauteile, Funk- und MeBgerate
APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003
Guntherstr. 75 + WeiBenburger Str. 43
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/572284

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 02 31/57 2392

5

Kaiser-Friedrich-StraBe 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/5933 11
Telex 8551 193 elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 3721 28, Telex 08 55531

und zubehor
‘ 5300 Bonn, Sternste 102

+ elektronlk
\ Tei 656005 (Am Stadihaus! |

die gesamte elektronik

4250 bottrop, essener straBe 69-71 - fernsprecher (02041) 20043

" Braunschweig

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik
3300 Braunschweig - NuBbergstrafe 9

2350 Neumunster Beethovenstrafle 37

T

“qwm.an -

s

 WEBEFunk

Funk — Elektronik — Computer — Video —
Emil-von Behringstralle 6
Telefon 04 21/4900 10/19

N

ey e 2
- Biihl/Bade

- B e G

e!ectro r'[iccenter
Grigentin + Falk

Hauptstr. 17
7580 Biihi/Baden

astrop-Rauxel

o

R. éCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgerate, Zubehor

Bahnhofstr. 2562 — Tel. 02305/19170

4620 Castrop Rauxel

THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Seit Ober 50 Jahren fahrend:
Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/2 03 91

FERN

ELEKTRONIK
N

Funk-o-thek Essen

hr _e_lj? Fachberater

Ruhrtalstr. 470
4300 Essen-Kettwig
Telefon: 02054/168 02

PFORH Electroric

Grofl- und Einzelhandel
fur elektronische Bauelemente
und Baugruppen, Funktechnik

Gansemarkt 44/48. 4300 Essen 1
Telefon 02 01/22 35 90

l 2 I Elektronische Bauteile

GmbH u. Co. KG - 6 Frankfurt/M., Munchner Str. 4—6
Telefon 0611/234091/92, Telex 414061

ngQE electronic

Bauteile — Bausilitze — Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 68 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/27 4777

= s o e -
___Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsiatze

e

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, Ebertstrale 1—3

elrad 1982, Heft 3
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Telefo

~ Gunzenhause: ;

Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

SIE0TONG

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/21408

Hamburg

Funkladen Hamburg

r € l, @ Fachberater

Biirgerweide 62
2000 Hamburg 26
Telefon: 040/25037 77

__Hameln

electronic-discount

preiswerte Bauteile, auch Versand
Forsterweg 24, 3250 Hameln 1
Tel.: 05151/44394

Hannover

HEINRICH MENZEL
LimmerstraBe 3—5
3000 Hannover 91

Telefon 44 26 07

L/ Vitkner| V7

Ihmezentrum + Ihmeplatz 6

KRAUSS elektronik
Turmstr. 20 Tel. 07131/681 91

7100 Heilbronn

lescha

fh

Hauptverwaltung und Versand

CONpRA

ELECTRONIC

Europas groBer Electronic-Spezialist

8452 Hirschay - Tel. 0 96 22/19-0
Tolex 631 205 - Fillalen:
1000 Berlin 30, Kurfurstenstr. 145, Tel 0 30/2 61 70 59
8000 Munchen 2, SchillerstraBe 23a. Tel 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg, LeonhardsiraBe 3. Tel 09 11/26 32 80

elrad 1982, Heft 3

Giessen Kaiserslautern ~ Moers
fuchs elektronik gmbh -~ NURNBERG- 4~
e e bau und vertrieb elektronischer gerate e} ELECTRONIC- Q;
e'ektronik-shop E vertrieb elektronischer bauelemente ~ VERTRIEB

Grunberger Strafle 10 6300 GieBen
(06 41)

groB- und einzelhandel
altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausdtze - elektronische Bauteile - MeRgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.: (0631) 60211

Kaufbeuren

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841/322 21

Mlinchen
RADIO-RIM GmbH

I BayerstraBe 25, 8000 MUnchen 2
Telefon 089/557221
Telex 529 166 rarim-d
Alles aus einem Haus

S T e ss e e e e
JANTSCH-Electronic

8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)

PorschestraBe 26, Tel.: 08341/14267

Electronic-Bauteile zu

giinstigen Preisen

Koblenz

hobby-electronic- 3000
SB-Electronic-Markt

fir Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, ViktoriastralBe 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (02 61) 32083

~ Kéin

&achgeschift fllr :
antennen, funkgerate, bauteile
~und zubehor

2 b elektronik
_in Ko 52

5000 KOLN 80, Buchheimer StralRe 19
5000 KOLN 1, Aachener Strale 27

Elekironische
Bavelemenie

Poschmsnn
Wi ,

speziellea

versuchen ﬁ'% iechaischen
TR IO <

o9
Lk

Skiﬁlnl aplatz 13 Telefoa ( ) 23147

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster

Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuRbergstralle 9
2350 Neumiinster - Beethovenstralle 37

Arno Keitel
Electronic-Vertrieb
Bauelemente, Bausatze, Fertiggerite der NF-,
HF- und Digital-Technik.
Hauptstraﬁe 19, 2350 Neumiinster

~ Nidda

Hobby Elektronik Nldda
Raun 21, Tel. 06043/27 64
6478 Nidda 1

~ Niirnberg
krogloth electronic

further str. 333 - 8500 ndrnberg 80
telefon 0911-325588 - telex 626172
-Bauteile

seit
1953

M IR A -Bausatze

fiir Hobby, Handel und Industrie

CLEXTRONOCK WoLr:
FUNK UND HOBBYSHOP

- Tel. 064 31 ' 258 15

LAHN 1

STE Foy Str. 20
6250 LIMBURG /

Liste (mit Gutschein) B 12 fiir DM 1,50
MIRA-Electronic, K. Sauerbeck,
Beckschlagerg. 9, 8500 Nirnberg

Rauch Elektronik

Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,

. Lippstadt

OPPERMANN-Bausétze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/46 92 24

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

SE0TONG

8500 Niirnberg
Radio-TAUBMANN @

Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (09 11) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,

Sen 1928

: i

‘Memmiagen e

Transformatorenbau Fachbiicher

~ Offenbach

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmiihlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.:08331/6 1698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel. 083 31/8 26 08

ra|I-eIektron|c gmbh

GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach
Telefon 0611/88 2072

M Mil ‘dﬂ ay '
- - e sewn

Elektronlsche Bauteile, Verkauf und Fertigung

Oldanburg

Dr. Bshm

Elektron. Orgeln u. Bausétze
Kuhlenstr. 130—132, 4950 Minden

Tel. (0571) 52031, Telex 97772

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft

Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg
0441—15942
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WohrdstraBe 7, 8400 Regensburg

Tel. (09 41) 579 24

Computer (Hardw. + Softw.) u. Peripherie
ITT - APPLE - SHARP — DELPHIN - EPSON

Regensburg Solingen Waldeck-Frankenberg
Jodibsver-Elekironik RAD'O-&!T!E}.ECTRON'C SCHiBA-electronic

BCE

5650 Solmgen 1
Telefon (02122) 27233 und
NobelstraBe 11, 5090 Leverkusen
Telefon (02 14) 49040

Ihr groBer Electronic-Markt

Landesstr. 1, Adolf-Miiller-Str. 2—4

3559 Lichtenfels/Hess. 1, Ortsteil Sachsenberg

Ihr Elektronik-Fachhandler im Ederbergland.
Tel.: 064 54/8 97

Schwetzingen

Heinz Schafer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Mannheimer StraBe 54, Ruf (06202) 18054

Katalogschutzgebtihr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

Siegburg

7_] | E. NEUMERKEL
ELEKTRONIK
KaiserstraRBe 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/50795

Singen

Firma Radio Schellhammer GmbH
7700 Singen - FreibiihistraBe 21-23
Tel. (077 31) 65063 - Postfach 620

Abt. 4 Hobby-Elektronik

Stuttgart

#p/ Elektronik OHG

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der

Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
stralle 22, Telefon 2457 46.

Wesel

Horst Michaelis
Elektranische Bauteile

sesta
ron

Elektronik fiir Hobby und Industrie

WalckerstraBe 4 (Ecke Schmidener Strafie)
SSB Linie 2 — Gnesener Strafie
7000 Stuttgart-Bad Cannstatt, Telefon (07 11) 55 22 90

4230 Wese! Bauslr 7
Tel (0281) 231

Wiirzburg

Velbert

- MP-TI0NIC_

e 1T LILIT

P.F ORR ECoctrosic

GroB- u. Einzelhandel fiir elektronische
Bauelemente u. Baugruppen,
Funktechnik - 5620 Velbert 1

Kurze StraBe 10 - Tel. 02124/549 16

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

Mlcro—Processor-EIectromc-GmbH
Elektronik +Mikrocomputer Fachgeschaft
mit Ent.-Abt. fiir industrielle Steuerungen

WagnerstraBe 14, 8700 Wiirzburg

Tel.: 0931/28 3528

Aarau Bern Luzern
\ DAHMS ELECTRONIC AG INTERELEKTRONIK ;
\ 5000 Aarau, Buchserstrasse 34 3012 Bern, Marzilistrasse 32 Hunziker

Telefon 064/2277 66

Baden

P-SOUND ELEKTRONIK
Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

ELECTRONIC

W.PFEIFFER
122

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101

Telefon (031) 221015

Modellbau + Elektronik

Fontainemelon

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel

URS MEYER
ELECTRONIC

CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17
Telefon 038 53 43 43, Telex 35 576 melec

Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéuse
Elektronische Bausitze — Fachliteratur

Solothurn
SUS-ELEKTRONIK

Geneéve
|

RC
_I\/Q

ELECTRONIC CENTER
1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3

Téléphone (022) 203306 - Télex 2 8 546

U. Skorpil
4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111

Spreitenbach

MLEK .

. alles fiir

T

Luzern

o

Modellbau + Elektronik

electrorﬁc

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

Elektron. Bauteile, Bausdtze, Lautspr.-Bau-
Telefon (061) 322323 sitze, -Chassis, Lichtorgeln, Messgerite usw.
Hirschmattstr. 25, Luzern, Tel. (041) 234024
albert gqut
GertSCh Electronic modellbau - electronic

041-36 25 07
fiug-. rehiff- wnd swtemedelie

74

ALBERT GUT - WUNENBERGSTRA//E | - CH- 6006 LUZERN

Milek-Modellbaucenter
Tivoli
8958 Spreitenbach

Offnungszeiten
10.00—20.00 Uhr

-

Thun

Elektronik-Bauteile

Rolf Dreyer

3600 Thun, Bernstrasse 15
Telefon (033) 226188

elrad 1982, Heft 3



Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

Thun

Zurich

EIFES

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (033) 377030/451410

electronic
e sl
Eigerplatz + Waisenhausstr. 8
3600 Thun
Tel. (033) 226688

-
B2
.
1
[}

y &

m:l_EK . .. alles fiir

Modellbau + Elektronik

~N

Miilek-Modellbaucenter
Glattzentrum
8304 Wallisellen

Offnungszeiten
9.00—20.00 Uhr

ALFRED MATTERN AG
ELEKTRONIK

Haringstr. 16, B025 Zurich 1
Tel. (01) 477533

ZEV
- ELECTRONIC AG
z Vv Tramstrasse 11
8050 Ziirich
Tetefon (01) 3122267
ELECTRONIC

e

lhre Kontaktadresse fiir

Elrad Schweiz:

Electronic Service Tivoli
Postfach, CH-8958 Spreitenbach
Tel.: 056/71 1833

MUSIK ELEKTRONIK

Monophone, polyphone, computergesteuerte

MODULSYNTHESIZER

Gber 100 verschiedene Module, z. B. Pitch To Voltage,
graphisch VCO Sample & Hold, Voitage Prozessor
Gate-Delay, (fast) alle elektr. Bauteile fGr die Musik-
elektronik ab Lager lieferbar.

Z.B.CEM3340.................. DM 42,50

Wir liefern Fertigmodule und Baus#tze. Infos gegen
DM 2,40 Rackporto.

AVC P. Meinhold

BismarckstraBe 12, 7417 Pfullingen, Tel. 07121/78371

Fachberatung fiir Modell-Elektronik

hilft jedem Modelleisenbahner bei der Entwicklung,
Planung und Aufbau der Modelleisenbahn-Anlage,
wenn es um die Elektronik geht. Bitte wenden Sie
sich an meine Fachberatung, die lhnen gerne Aus-
kunft erteilt.

Vorankiindigung: Kleine Modellbahn-Reihe erscheint
im Sommer 1982

1. verbesserte Auflage des Kataloges ist erschienen
Schutzgebthr DM 4,— + Porto, Verp., MwSt.

Fachberatung fiir Modell-Elektronik

Dieter Sander

Kurt-Schumacher-StraBe 10b
7500 Karlsruhe 21
Tel. 07 21/7 28 26 (ab 17.00 Uhr)

! Oszilloskop-Bausatz !

in ELRAD 9 + 10/81 beschrieben.
Gesamtbausatz mit allen Tei-
len, Platinen, fertigem und be-
drucktem Gehéduse, allen Me-
chanikteilen und ausfihrlicher
Bauanleitung !
Bausatz Inkl.
Versandkosten: DM 499,-
Alle Teile auch einzeln oder in
Teilesatzen lieferbar!
Aus ELRAD 2/82: Komplettbausatz Fernthermostat:
DM 115,—. Bausatz Blitzsequenzer: DM 78,—. Bau-
satz LED-Juwelen DM 19,—. Bausatz Gitarren Phaser:
DM 42 —. Aus ELRAD 3/82: Teile fur 2-Kanal-Vor-
satz und ,,The Rocker ab Lager. Liste kostenlos.

ANDREAS RUMP ELEKTRONIK
5559 Longuich Kostergésschen 2 Tel.: 06502/58 25

Bauanleitungen —

50 Pfennige pro Stiick!

elrad-Special 6 —

Der sicherste Weg
elrad-Jahrgang 1981

Alle Bauanleitungen mit Platinenlayout und
ausfiihrlicher Funktions- und Baubeschreibung

Besonders nachbausicher, denn
erfahrungen wurden verwertet.

Aus dem Inhalt:

Audio-Spektrum-Analysator
Drum-Synthesiser
Musiknetz-System
AM-Fernsteuerung
Gitarrenvorverstiarker
Brumm-Filter

Schnellader

OpAmp-Tester
TB-Testgenerator

Sustain Fuzz

Vocoder
FET-Voltmeter
Impulsgenerator

IC-Thermometer
Rauschgenerator
Drahtschleifenspiel

Kompakt 81-Verstiarker
Stereo-Leistungsmesser
Lautsprecherschutz-Schaltung

CMOS Logik-Tester

alle Praxis-

FM-Stereotuner

Elektronisches Stethoskop
Roulette

Olthermometer
Milli-Ohmmeter

Tongenerator

E 90-Lautsprecherbox

7,5 MHz-Oszilloskop
Halb-intelligentes Tresorschlof
Antennen-Matcher

Postfach 2746
3000 Hannover 1

Verlag Heinz Heise
GmbH

Bauanleitungen
fur

£ DM 14,80

Platinenfolien
zum
Gesamtinhalt:

magazin fir elektranik

elrad 1982, Heft 3
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Dieses u.v.a.m. lesen
Sie in der nichsten

elrad

Luxmeter

Fiir Video- und Schmalfilmer ist es glei-
chermaflen wichtig, die Helligkeit einer
Szene genau bestimmen zu kdénnen. Dazu
reicht ein Belichtungsmesser nicht immer

aus, denn der Helligkeitsbereich, in dem ei-

ne Videokamera arbeitet, wird nicht in
DIN-, sondern in Lux-Werten angegeben.
Eine weitere Rolle spielt die MeBgrofie
‘Lux’ unter anderem bei der Beurteilung
der Umgebungshelligkeit am Arbeitsplatz
oder bei der Straflenbeleuchtung.

Mit unserem digital-anzeigenden Luxmeter
lassen sich diese Meflaufgaben elegant und
‘sauber’ 16sen.

Anderungen vorbehalten!

Titelgeschichte

Die neue industrielle Revolution

Die Roboter
stiirmen die Fabriken

In Japan gehoéren sie schon zum Fabrik-
Alltag — bei uns werden sie noch bestaunt
(oder gefiirchtet — je nachdem): die Indu-
strie-Roboter. Sie schweillen, lackieren,
sortieren und nehmen dem Menschen kor-
perliche Schwerstarbeit ab.

Die Gewerkschaften wissen noch nicht, wie
sie den Kollegen mit dem stihlernen Arm
behandeln sollen, denn er ist nicht beitrags-
pflichtig; die Bosse freuen sich iiber die

Stahlsklaven, denn sie streiken nicht, stel-
len keine iiberhéhten Lohnforderungen,
werden nicht krank und kénnen 24 Stun-
den am Tag arbeiten.

Lesen Sie in der ndchsten Elrad, wie die
‘Biester’ funktionieren und worauf man sie
dressieren kann.

Laborblatter

Die néchsten Laborbléitter bringen wieder 4
Seiten Schaltungen: Komparatoren und
Schaltungen mit ‘Fensterfunktion’. Die aus
technischen Griinden diesmal entfallenen
Seiten (Schalter und Taster) werden in Heft
4 nachgeliefert.

Mini-MeBpark-Reihe
Kapazitats-Mefiger:it

Elrad beginnt in Heft 4/82 mit der Verof-
fentlichung einer Reihe von Bauanleitun-
gen fiir Taschen-Mefigerdte mit Digitalan-
zeige. Besondere Kennzeichen: klein, hand-
lich, ausgereifte Entwicklung, zusammen-
passende Gehduse. Die erste ‘Rosine’ aus
dieser Reihe ist das direkt-anzeigende Ka-
pazitats-MeBgerdt. Der kleinste Mefbe-
reich ist 1999 pF, so daf} also noch Konden-
satoren von 10 pF genau gemessen werden
kénnen.

Lautsprecher-Box E-80

Mit diesem Projekt runden wir unser Laut-
sprecher-Selbstbau-Programm in Richtung
auf die obere Qualitdtsklasse ab. Unser 3-
Wege-Konzept mit den Magnat-Lautspre-
cher-Chassis MHTL26, MMTLS50 und
MG 251 in einem 45-1-Gehduse ermdglicht
es auch dem Anfidnger auf dem Gebiet der
Hobby-Elektronik, sich ein Paar Boxen zu
bauen, fiir die er im Laden wesentlich mehr
bezahlen miif3te.

Das Gehduse kann entweder als geschlosse-
ne Box oder auch als Baf}-Reflexbox gebaut
werden. Die bewihrte Flachdraht-Technik
der Magnat-Chassis garantiert in jedem
Fall fiir ein gutes Ergebnis.

The Rocker

In diesem abschliefenden Teil unserer Bau-
anleitung finden Sie den genauen Verdrah-
tungsplan und Hinweise zum Einschalten.

Computing Today:

Numerische Mathematik, Teil 14
Einmal gleich ist auch zweimal gleich

PET-Bit # 18:
FRACTION-Funktion fiir den CBM

ZX 80/81-Bit # 5:
Die Bits des Herrn Boole

und viele Buchbesprechungen
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elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

elrad-Leser haben die Méglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,96 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 5,80 + MwsSt.

Chiffregebiihr DM 5,— inkl. MwSt.

Werbe-Abo-Aktion 82

Doppelte Gewinnchance!

Fiir jeden neugeworbenen Abonnen-
ten erhalten Sie eine der nachfolgen-
den Pramien:

1. Heftpistole
2. Handlampe
3. Seesack

AuBerdem nehmen Sie zusétzlich an
der Aktions-Abschlu3verlosung am
31. 3. 1982 teil.

elrad-Platinen-Folien
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen sieche Anzeigen-
teil.

Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der nichsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

NERNNERERNNREREN

elrad - Private Kleinanzeige
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Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis, inklusive Mehrwert-
steuer, konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
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hoht sich der Endpreis um DM 5,— Chiffre-Gebiithr + MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

elrad-Werbe-Abo-Aktion ’82 Primien-Abrufkarte

Ja, schicken Sie bitte an die nachfolgend genannte Adresse,
die ich vermittelt habe, elrad von der nichsten Ausgabe an
fiir mindestens 1 Jahr zum Preis von 40,— DM (statt 48,—
DM Einzelheftkaufpreis/Jahr). Die Lieferung erfolgt frei
Haus.

Name/Vorname
Strafie

PLZ/Wohnort

Gewiinschte Zahlungsweise bitte ankreuzen:

O Bequem und bargeldlos durch Bankeinzug
Kontonummer
Name der Bank

Bankleitzahl
O Gegen Rechnung

Datum/Unterschrift des neuen Abonnenten
Ich war in den letzten 6 Monaten kein elrad-Abonnent.

Gesetzliche Garantie: Die Vereinbarungen kénnen innerhalb
einer Woche bei der Bestelladresse schriftlich widerrufen
werden.

Unterschrift des neuen Abonnenten

Bestellungen sind nur mit beiden Unterschriften giiltig.
Ausland: 46,— DM (siehe Impressum).

elrad-Platinen-Folien-Abonnement

Primienanforderung

Bitte iibersenden Sie mir fiir den vermittelten neuen elrad-
Abonnenten, sobald dieser seine erste Abonnement-Rech-
nung bezahlt hat:

Ich nehme selbstverstidndlich an der Verlosung am 31. 3. 82
teil!

O Ich brauche noch weitere Teilnehmerkarten.

Name/Vorname

Strafle

PLZ/Ort

Datum/Unterschrift

Zutreffendes ist angekreuzt!

Bitte einsenden an:
elrad
Verlag Heinz Heise GmbH
Leserservice
Postfach 2746
3000 Hannover 1

Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Elrad-Platinen-Folien ab

Monat 1982
(Kiindigung 8 Wochen zum Jahresende moglich.)

Das Jahresabonnement kostet fiir Platinen-Folien DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.
Den Betrag von DM 30,— habe ich auf Thr Konto

[0 Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[0 Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 19968, iiberwiesen.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement* an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 8 = oe, il = ue)

I T e
Vorname/Zuname

I e
Strafle/Nr.
I A o
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestétige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Hefterhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1 Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift -
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.




ADSCNACT (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Bitte verodffentlichen Sie den umstehen-
den Text von _____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der nichst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto

Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 93 05-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 19968
iiberwiesen/Scheck liegt bei.
Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahre der
Erziehungsberechtigte)

Primien-Abrufkarte

Absender

(Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

elrad-Leser-Service

Antwort

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebithr
freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

Elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Antwort

Bitte mit der
Jjeweils giiltigen
Postkartengebilhr
freimachen

elrac

Verlag Heinz Heise GmbH
Elrad-Leserservice
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Antwort

Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebithr
freimachen

elrac

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1982
Bemerkungen
Primien-Abrufkarte
Abgesandt am

1982
elrad-Platinen-Folien

Abonnement

Abrufkarte
Abgesandt am

1982
zur Lieferung ab
Heft 1982.

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht moglich.



EIfad - Leserangebote

LCD-Miniwecker
TAC 3

Der Miniwecker TAC 3 (er ist 65x32x11,5 mm klein), paRt in
jedes Reisegepack. Sie kdnnen die Uhrzeit wahlweise mit
Sekunden oder Monatstag ablesen oder auch auf Tag —

Monat — Jahr umschalten. Dabei bleibt der Tagesname standig
sichtbar. Man kann iberhaupt an diesem Taschenwecker soviel
ein-, um- und anstellen, daR es schon fast eines ‘Fiihrerscheins’
bedarf, um alle Moglichkeiten voll auszuschopfen.

Preis: 49,50 DM

+ 4,00 DM Versandspesen

In OriginalgroRe

LCD-Radiowecker & _‘
fur Batteriebetrieb Sy,

Die Alternative zum Netz-Radiowecker (HDR 2000) ist unser
LCD-Radiowecker HDR 1170. Bei diesem Modell wird das
Radioteil mit einer 9-V-Batterie und die Uhr mit einer Knopf- £
zelle versorgt. Die weiteren Merkmale sind: U KW/MW-Bereich, |
24-Stunden-Anzeige, Schlummerautomatik, Beleuchtung der
Flissigkristallanzeige (LCD), Wecken mit Summton und
Radio, Teleskopantenne.

GehausegroRe: 58x58x155 mm, Farbe: weil3.

Preis: 75,00 DMV

+ 4,00 DM Versandspesen

Radio-Digitaluhr
HDR 2000

L « - Der neue Radio-Wecker fiir Netzbetrieb hat eine 24-Stunden-
= e Anzeige mit griinen Digitronziffern (Helligkeit regelbar). Der

' : ' 1 besondere Pfiff liegt in der Batteriereserve der Uhrenschaltung
bei Netzausfall, so daf} die Uhr nicht jedesmal neu gestellt
werden muf3. Zu den Selbstverstandlichkeiten gehdren UKW/
MW-Bereich, Schlummerautomatik , Wecken durch Radio oder
Summton, Verriegelung der Zeiteinstelltasten gegen unbeab-
sichtigtes Verstellen. Der Klang ist bei einer Ausgangsleistung
von 500mW und einem 8-cm-Lautsprecher erstaunlich gut.
Gehause: schwarz mit beleuchteter Skala.

Preis: 75,00 DM

+ 4,00 DM Versandspesen

3

Elrad Versand - Leserangebot, Postfach 2746 - D-3000 Hannover 1. Versand erfolgt nur per Nachnahme.




DAS SPARPROGRAMM

LAUTSPRECHER SELBER BAUEN:

Die echte Alternative!
An den Lautsprechern sollte man nicht sparen, denn diese
bestimmen entscheidend den Klang der Anlage. Doch gu-
te Fertig-Boxen sind auch teuer. Unser Selbstbau-Pro-
gramm zeigt, wie man sich verbessert und trotzdem spart.
Keine Kompromisse mehr! Gute Lautsprecher kann sich
jetzt jeder leisten! (PREISE JE SYSTEM)

e ———

LOWTHER EXPONENTIAL HORNSYSTEM:
Jetzt endlich als Bausatz!

Bei diesem Programm schlagen HiFi-Herzen hoher. Unse-
re Preise machen's moglich: Jetzt kann sich jeder Lowther
leisten. Dynamik und Wirkungsgrad werden Sie verbliffen.
Sie erleben eine neue Dimension des Horens.

LOWTHER HOLZBAUSATZE:

Classic 200 nur 134,— DM
Eck-Hornsystem mit Resonanzkammer
Classic 400  nur 168,— DM

Hornsystem mit , Direkt/Indirekt-Klang-Abstrahlung”

Delphic 500 nur 208,— DM
BaBstarkes Hornsystem mit ,Direkt/Indirekt-Klang-Ab-=
strahlung”

Acousta 115 nur 154,— DM

Aufwendiges, direkt abstrahlendes Hornsystem

Acousta 124 nur 208,— DM

Impulsstarkes Hornsystem mit hohem Wirkungsgrad -
Dynamikwert: 100 dB(!). Direkte Klang-Abstrahlung. Be-
trieb mit zwei Chassis, speziell Lowther PM 2

Audiovektor nur 448,— DM
.State of the art“. Expo-Horn mit ,,Direkt/Indirekt-Klang-Ab-
strahlung®. Freie Aufstellung. Mitteltonhorn extra.

ORIGINAL LOWTHER BREITBANDCHASSIS

5 Jahre Original-Garantie

DO IT YOURSELF!

Unser Bausatz-Programm ist gut durchdacht, praktisch
erprobt und einfach im Aufbau. Sie erhalten Spitzensyste-
me, die qualitativ weit iber dem Durchschnitt stehen. Die
Namen sprechen fiir sich! Auf Wunsch weitere Informatio-
nen tber unser groBes Programm. Rufen Sie an, wir helfen
gern! Versand zu ublichen Konditionen.

ELRAD TRANSMISSIONLINE BAUSATZ:

Was klingt besser: Dieser Lautsprecher oder unser Preis?

Praktische GréBe: Gerade fir normale Wohnrdume bestens
geeignet. Die Holzteile bestehen aus hochverdichteter 19
mm Spanplatte und sind exakt auf die notwendigen MaBe
und Winkel zugeschnitten. Aufbau und Furnieren sind daher
recht einfach. Sie erhalten einen 1:1 Bauplan — die Holztei-
le sind entsprechend numeriert. AnschluBdose und Dadmm-

material sind enthalten. o 98,_ DM

Zur Bestiickung dieses Lautsprechers empfehlen wir nach
eingehenden Tests die Chassis des englischen Herstellers
COLES. Qualitat und Preis dieser Produkte ermdéglichen ein

_ ungewdhnliches Preis—Leistungsverhéltnis. Auf Wunsch

erhalten Sie ausfhrliche technische Informationen.

1. Zweiwegbausatz BASSCHASSIS: COLES CE2000 mit
Bextrene Membran. HOCHTONER: COLES CE 3100 (Breit-
band) 178,— DM

2. Dreiwegbausatz BASSCHASSIS: CE 2000 MITTELTONER:
CE3000 Mitteltonkalotte. HOCHTONER: CE 4001 Super-
hochton, sowie dazu passende Weiche (Ubergangsfre-
quenzen 3 und 12 kHz2) 258,— DM

3. Dreiwegbausatz BASSCHASSIS: CE2000/5 MITTEL-
TONER: CE3000 Mitteltonkalotte HOCHTONER: CE 4001
Superhochton, sowie dazu passende Weiche (Ubergangs-
frequenzen 3 und 12 kHz). Besonders baBstarker Laut-

sprecher. 31 2,_ DM

Aus diesen Systemen lassen sich auch geschlossene Laut-
sprecher-Systeme herstellen. 1. COLES Nimbus. 2. COLES

P Moni BaBreflexbox). B lei d Inf i
'F’,m g e ;23_ gm Tor s hestecintan Gl Wansch
PM 2 282,50 DM ﬁl:ggelt'ﬁ'%abaasrs:is, 8" polypropylen 230,— DM
DECCA-LONDON | ECKHORN-BAUSATZ | Wie um alles in der Welt

HOCHTON-HORN

Absolutes Spitzenchassis
mit Traumwerten. Ideale
Baugrundiage fiir ein
optimales Zweiweg-
System. Hochton-Chassis

basierend auf dem legendéren
Klipsch-Modell. Zu einem un-
glaublich niedrigem Preis be-
kommen sie einen Lautsprecher
der absoluten Spitzenklasse. Sie
erhalten einen kompletten Holz-
Bausatz mit einer 1:1 Bau-Anlei-
tung (Schutzgebiihr wird vergii-

macht die kleine Box
diesen Klang?

Das Geheimnis konnen Sie
kaufen! Es ist die Cirrus von
Coles. Der ideale Regal-
Lautsprecher, braucht we-

VERKAUF - VORFUHRUNG ‘- BERATUNG:

1000 Berlin 10
Spectrum HiFi
W. Vollstadt
ZillerstraBe 69
Tel.: 030/3415785

1000 Berlin 33
Lautsprecher-Teufel
Speakermann-Tschimmel OHG
Trabener StraBe 76a
Tel.: 030/8929299

2300 Kiel
HiFi Studio Kensing
SchloBstraBe 16—18
Tel.: 0431/94482

2800 Bremen
Pro Audio GmbH
Am Dobben 125 .
Tel.: 0421/75219

3500 Kassel
speaker selection
HiFi-Vertriebs-GmbH
FriedensstraBe 2
Tel.: 0561/22915

4044 Kaarst 1
HiFi-Studio Boker
Heinrich-Hertz-Strafe 31
Tel.: 02101/603277

4630 Bochum 1
HiFi Manufaktur
Jirgen O. Thiele
ElsaBstraBe 16
Tel.: 0234/17954

4630 Bochum
Fa. Hubert Lautsprecher
WasserstraBe 172
Tel.: 0234/301166

4790 Paderborn
Elsa Elektronik
BleichstraBe 3
Tel.: 05251/36124

4900 Herford
Kirchhoff-Electronic-Shop
Auf der Freiheit 2
Tel.: 05221/58161

5000 Kéin 1
W. Schuchter — M. Novy
GabelsbergerstraBe 41
Tel.: 0221/410919

5100 Aachen
Landgraf Elektronik
Adalbertsteinweg 102
Tel.: 0241/512062

7000 Stuttgart 1
Radio Drager u. Co.
SophienstraBe 21
Tel.: 07 11/6086 56(57)

8510 Niirnberg-Fiirth
M. Schirow
Dr.-Mack-StraBe 38
Tel.: 0911/707935

8706 Wiirzburg-Hochberg
Wolfgang Mack
Allerseeweg 71
Tel.: 0931/48837

8720 Schweinfurt
Fernseh — HiFi — Video
Horst Beugel
Rittergasse 8
Tel.: 09721/22197

8900 Augsburg
HiFi-Laden
SchiBlerstraBe 3
Tel.: 0821/421133

tet). Einfacher Aufbau!

Zur Bestiickung 298-_

empfehlen wir unser

MITTELTON-
HORN  350.-

basierend auf dem Fostex-

Sy . Glasf: verstarkte,
solide Konstruktion - 14 kg
schwer (400 Hz - 10 kHz!). Auf
Anfrage komplett mit Treiber.

mit Kelly-Bandchen
(1600 Hz-40 kHz!). Dieses
fast masselose System
bietet eine verfarbungs-
freie Ubertragung mit
hohem Wirkungsgrad
und unglaublicher Qua-
litat. Kobaltlegierter
Magnet. Eigentlich viel

zu billig! Nur:
298’—

VERSAND UND VERTRIEB
FUR DIE BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLANL
UND DIE BENELUX-LANDER

5190 Stolberg-Miinsterbusch
ROTARY SOUND
Fa. KAY VAUMUND
Haumdihle
Postfach 20 46
Tel.: 02402/24838

nig Platz, nur: H/B/T: 28,5/
16/15,5 cm. Keiner wird
Ihnen glauben, was die kann,
bis man sie gehort hat.
Unser Kraftprotz hat 70 W
Din und kostet

168.-
Als Fertig-Box 298-_

o

Als Bausatz:

KWB
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